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Б июне этого года в Киеве в Доме научно-тех- 
нической пропаганды открылась выставка работ 
Киевского филиала ВНИИТЭ. Ее открытие бы- 
ло приурочено к началу проведения семинаров по 
художественному конструированию в приборо- 
строении и машиностроении. Экспозиция выстав- 
ки, представленная 100 фотопланшетами, 20 ма- 
кетами и готовыми изделиями, раскрывает поиски 
художников-конструкторов, их стремление сделать 
окружающий человека мир вещей удобным и эс- 
тетически привлекательным. 

Почти все представленные изделия приняты к се- 
рийному выпуску, многие из них получили свиде- 
тельства на промышленный образец. 

Значительное место на выставке занимают маши- 
ны: непрерывный широкополосный стан горячей 
прокатки, породопогрузочная машина, буровая 
установка, малоформатная кассетная фальцмашина, 
транспортный автомобиль «КРАЗ», мотороллер 
«Тула-250» и др. Рядом с новыми проектами на 
стендах помещены изображения образцов-прототи- 
пов, сравнение с которыми показывает, какие воз- 
можности открывает применение методов художе- 
ственного конструирования при проектировании 
машин. 

Среди экспонатов несколько машин горнорудного 
оборудования — роторный экскаватор, отвалообра- 
зователь с перегрузочным мостом, перегружатель 
ПГ-12500. Решая сложную композиционную зада- 
чу преобразования разобщенных конструкций 
стройную систему, киевские ху- 


в согласованнуго 


7 
и, 
< 
4 
се ани Я 
| ЧИТАЛЬНЫЙ ЗАЛ | 
дожники-конструкторы достигли определенного 


стилистического единства. Огромные машины не 
воспринимаются тяжеловесными. Силуэты горизон- 
тальных ферм с ажурными переплетами хорошо 
сочетаются с окружающим пространством. 

На всех работах лежит печать некоторой сдержан- 
ности, Поиски современного силуэта, 
пропорций, цвета ведутся в неразрывном единстве 


с функциональным назначением изделия, с требо- 


строгости. 


ваниями эргономики. 

(Широко представлены на стендах выставки прибо- 
ры: микрофоны, фотоаппараты, электро- и радио- 
измерительная аппаратура, магнитофон «Ритм», ме- 
дицинское оборудование и др. 

Хорошей традицией отдела приборостроения стала 
работа по художественному конструированию 
медицинского оборудования. Последние интересные 
разработки — аппарат для регионарной гепарини- 
зации крови (изготовитель — Киевский завод ме- 
дицинского оборудования), медицинское кресло- 
кровать, два варианта универсальной стоматологи- 
ческой установки. 

Много и плодотворно работают киевские худож- 
ники-конструкторы над созданием электроизмери- 
тельной аппаратуры. Представленные на выставке 
приборы 
четкой 


отличаются строго организованной фор- 
мой, композицией, спокойным цветовым 
решением (серый цвет корпуса хорошо сочетается 
с черной пластмассой ручек управления) и грамот- 
ным графическим оформлением. 
Новой, по сравнению с 


первой выставкой 


КФ ВНИИТ®, явилась попытка наглядно пред- 
ставить методику художественного конструирова- 
ния, подойти к раскрытию научных основ дизай- 
на. 

На примере односекционного двухкабинного маги- 
стрального тепловоза ТГ-17 (руководитель худо- 
жественно-конструкторской части проекта Я. Файн- 
лейб) прослежен процесс создания формы, а также 
ход поисков от зарождения идеи в беглых набро- 
сках до того момента, когда мысль художника ма- 
териализовалась в эскизных вариантах. 

Метод художественного конструирования показан 
также на примере решения проблемы организации 
рабочего места зубного врача при проектировании 
универсальных стоматологических установок УСУ-4 
и УС-30/300 (руководитель художественно-кон- 
структорской части проекта В. Кучура). Стенды 
выставки раскрывают методику анализа сущест- 
вующих зарубежных и отечественных стоматоло- 
гических установок, пути создания нового отечест- 
венного изделия. 

Интересна в этом отношении работа по проектиро- 
ванию передвижного полевого поселка строителей, 
выполненная для института Южгипроводхоза Ми- 
нистерства мелиорации и водного хозяйства РСФСР 
(художники-конструкторы А. Суммар, Л. Рабино- 
вич). На фотопланшетах показаны проекты домов- 
вагонов, разработанные с учетом условий жизни 
и работы строителей. 

Три выставочных планшета занимает экспозиция 
товарных знаков. Это обобщенные графические 
символы, своеобразные экслибрисы предприятий 
и заводов, выражающие существо выпускаемой 
ими продукции. Наиболее интересны работы ху- 
дожников А. Яценко, А. Члека, Ф. Верникова, 
Т. Скибицкой, А. Пустовита. 

Двумя работами представлен на выставке отдел, 
занимающийся проектированием производственной 
среды, интерьера общественных зданий: это зона 
отдыха на Днепропетровском трубопрокатном за- 
воде имени К. Либкнехта и уголок отдыха на Ма- 
линской бумажной фабрике. 

Выставка, привлекшая внимание киевлян, свиде- 
тельствует о растущей популярности художествен- 
ного конструирования—этой сравнительно молодой 
области деятельности, неразрывно связанной с до- 
стижениями современной техники. 

Дальнейший путь следования передвижной вы- 
ставки по художественному конструированию 
КФ ВНИИТЭ — заводы Киева и другие города 


республики. 


Е. Давыдова, Киевский филиал ВНИИТЭ 
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Совещания во ВНИИТЭ 


Свет как элемент жизненной 
среды человека 


В июне этого года во ВНИИТЭ было проведено 
первое координационное совешание по проблеме 
«Свет как элемент жизненной среды человека». 

В совешании приняли участие представители раз- 
личных организаций: Института высшей нервной 
деятельности АН СССР, Института общей и ком- 
мунальной гигиены им. А. Н. Сысина, ВНИИТЭ, 
Всесоюзного научно-исследовательского  светотех- 
нического института, Московского архитектурного 
института ЦНИИЭП зрелищных зданий и спор- 
тивных сооружений ЦНИИЭП жилища, Москов- 
ского научно-исследовательского института типо- 
вого и экспериментального проектирования, Мос- 
проекта-2, Института строительной физики и др. 

Содержание проблемы и точки зрения представи- 
телей ряда организаций были изложены в издан- 
ном перед совешанием сборнике, куда вошли сле- 
дующие статьи: «Функции света в интерьере» док- 
тора технических наук, проф. С.  Юрова 
(ВНИИТЭ), «Биологическое действие света» док- 
тора медицинских наук, проф. Н. Данцига 
(Институт общей и коммунальной гигиены 
АМН СССР), «Роль света в архитектуре интерье- 
ра» доктора архитектуры, проф. Н. Гусева 
(Московский архитектурный институт), «Свет 
и проблема утомления при зрительной работе» 
кандидата медицинских наук А. Когана 
(ВНИИТЭ), «Опыт и задачи изучения интенсив- 
ности и спектрального состава светового потока для 
разработки критериев светового комфорта в жилых 
и общественных помещениях» кандидата медицин- 
ских наук 3З. (Скобаревой (Институт общей 
и коммунальной гигиены), «К вопросу о фотомет- 
рической оценке световых параметров интерьера» 


кандидата технических наук В. Хазанова 
(ВНИСИ) и кандидата технических наук 
Р. Фольб (Всесоюзный заочный  инженерно- 
технический институт), «Оптимизация условий 


освешения функциональных зон административных 
интерьеров» кандидата технических наук Н. Ива- 
(ВНИИТЭ), «Улучшение комфортности 


и повышение экономичности осветительных уста- 


новой 


новок при совмещении светильников с системами 


кондиционирования воздуха» кандидата техниче- 


ских наук Ю. Айзенберга и инженера 
В. Ефимкиной (ВНИСИ). 
Открывший совещание заместитель директора 


ВНИИТЭ В. Мунипов отметил 
ставленной проблемы, сложность ее решения и не- 
обходимость координации работ. 
В своем выступлении С. Юров подчеркнул, что 


важность по- 
выполняемых 


лиш при комплексном исследовании различных 
ф ий света в интерьере можно получить опти- 
Библиотека 
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мальные параметры, 
максимальный комфорт и работоспособность чело- 
века при минимальных затратах на создание осве- 


световые обеспечивающие 


тительных установок. 

При выборе направлений исследований следует 
учитывать необходимость комплексного решения 
проблемы, которая имеет разные аспекты. Так, 
с физиологической точки зрения эффективность 
человеческой деятельности рассматривается как 
результат улучшения рабочей среды в целом. При 
этом учитывается воздействие освещения на пара- 
метры других элементов среды (температуру, кон- 
векционные потоки воздуха и т. п.). Вместе с тем 
свет обеспечивает не только зрительную работо- 
способность, но также выполняет психологические, 
биологические и эстетические функции. 
Участники совешания отметили, что 
«Свет как элемент жизненной среды человека» 
имеет народнохозяйственное значение. 
Решение входящих в нее вопросов будет способ- 
ствовать улучшению условий жизни людей, повы- 
шению эффективности их труда, сохранению здо- 


проблема 


важное 


ровья человека. 
Сложность проблемы и ее комплексный характер 
требуют всесторонней, четко скоординированной 
работы архитекторов, художников-конструкторов, 
биологов, врачей-гигиенистов, психологов, светотех- 
ников и т. п. Поэтому к работе над проблемой 
следует привлечь организации различных профи- 
лей как научно-исследовательские, которые бы 
разрабатывали комплекс требований к освещению, 
так и проектные, занимающиеся реализацией этих 
требований. 

Совещание обратилось с просьбой к руководству 
ВНИИТЭ организовать научную конференцию 
с целью конкретизации направлений работ по 
проблеме «Свет как элемент жизненной среды че- 
ловека». 

22 июня с. г. в Государственном комитете Совета 
Министров СССР по науке и технике состоялось 
обсуждение этой проблемы на Научном совете по 
проблемам технической эстетики. Совет отметил на- 
роднохозяйственную важность проблемы и принял 
решение о создании специальной комиссии для со- 
ставления конкретного координационного плана 


работ. 
Н. Иванова, ВНИИТЭ 


Проблемы промграфики и упаковки 


Вопросам промграфики и упаковки было посвяще- 
но состоявшееся во ВНИИТЭ в июне 1970 года 
совешание, на котором рассматривалась направлен- 
ность и уровень работ филиалов института в этой 


области. 
Открывая совещание, директор ВНИИТЭ Ю. Со- 
ловьев остановился на значении промграфики 


и упаковки в деле внедрения технической эстетики 
в народное хозяйство, на их роли и задачах в ре- 
шении проблем фирменного стиля. 

Интересное  сеобщение — сделали 
директора Дальневосточного 


заместитель 
филиала 


ВНИИТЯЭ Р. Чекмарева и начальник отдела пром- 
графики филиала Д. Водопьянов. По договору 
с Главным управлением Министерства рыбной про- 
мышленности на Дальнем Востоке филиал ведет 
комплексную перспективную разработку фирменно- 
го стиля предприятий «Дальрыба». Создаются рек- 
ламные листы, товарный знак, упаковка. Более 
подробно Д. Водопьянов остановился на методике 
проектирования знака для Главного 
управления «Дальрыба». 

С сообщением о деятельности художников-графи- 
ков Ленинградского филиала ВНИИТЭ 
выступила Г. Покшишевская. В последнее время 
от отдельных случайных заказов филиал переходит 
к комплексным разработкам фирменной упаковки 
для таких крупных торговых предприятий, как 
«Пассаж» и «Гостиный двор». Ведется разработка 
фирменного знака и оформление технической доку- 
ментации для НИИ волокна и искусственного 
каучука. 

Большой интерес присутствующих вызвали работы 
Грузинского филиала ВНИИТЭ: реклам- 
ные проспекты, этикетки, товарные знаки, упаков- 
ка. Почти все они отличаются неповторимым свое- 
образием, высоким художественным мастерством 
и большой культурой исполнения. Однако, по сло- 
вам представителя ГФ ВНИИТЭ Л. Курдиани, 
есть свои трудности ‘и у грузинских художников- 
графиков, в частности, необходимость использова- 
ния для текстовой информации сочетаний грузин- 
ского и русского шрифтов. 

Отдел промграфики Армянского филиала 
ВНИИТЭ (начальник отдела Х. Гуламерян) сов- 
местно с отделом эргономики разработал проект 
дорожных знаков. В настоящее время отдел при- 
ступил к созданию фирменного стиля Главабра- 
зивалмаза. 

Сообщение о работе художников Харьковско- 
го филиала ВНИИТЭ сделала Л. Федорова. 
Участники совешания обсудили представленные 
работы. Характеризуя творческое лицо Ффили- 
алов,в Ю. Сомов (ВНИИТЭ) отметил прису- 
щие большинству работ общие недостатки: чрез- 
мерное обилие используемых художественно-графи- 
ческих средств и недостаточно высокую культуру 
композиции. 

О необходимости повышения уровня разработок 
упаковки массовой продукции как об основной за- 
даче отделов промграфики ВНИИТЯ и его филиа- 
лов говорил В. Лындин (ВНИИТЭ). 

Подводя итоги совещания, Ю. Соловьев отметил, 
что общий уровень художественно-графических ра- 
бот повысился и что ориентация на выполнение 
комплексных разработок является наиболее пра* 
вильной. Директор ВНИИТЭ указал на необходи- 
мость дальнейшего повышения уровня разработок 
и роста профессионального мастерства художников- 
графиков. Одним ‘из мероприятий, направленных 
на решение проблем промграфики во ВНИИТЭ 
и его филиалах, должна стать конференция, орга- 
низуемая Грузинским филиалом ВНИИТЭ. 


товарного 


Э. Ильичева, ВНИИТЭ 
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Зависимость воздействия 
шума и вибрации 


от цветового окружения 


Е. Маневич, аспирант Научно-исследовательского 
института гигиены водного транспорта, Москва 


В настоящее время борьба с шумом и вибрацией 
на производстве и транспорте является важной 
проблемой. Наряду с мероприятиями по снижению 
шума и вибрации большое значение имеет разра- 
ботка средств защиты от их вредного воздействия 
на организм человека. Для частичной компенсации 
вредного влияния этих факторов специалисты по 
технической эстетике (С. Соломонов, В. Винтман, 
А. Устинов, М. Сапаров, Н. Иванов и др.) пред- 
лагают использовать специальную окраску помеще- 


Таблица 2 


ний. Однако рекомендации разных специалистов 
подчас противоречат друг другу. 

Экспериментально вопрос о влиянии цвета на вос- 
приятие звука проверялся Л. Шварц. В лаборатор- 
ных условиях при цветном освешении она опреде- 
ляла наибольшее расстояние, на котором испытуе- 
мый слышал ход карманных часов. Недостаточная 
точность применявшейся ею методики не позволяет 
сделать заключение о математической достоверно- 
сти эксперимента. Малая изученность данного во- 
проса побудила нас поставить специальное иссле- 
дование. 

16 испытуемых в возрасте 16—17 лет со здоровым 
слухом и зрением подвергались 20-минутному воз- 
действию общей вертикальной вибрации и шума 
в окружении панелей разного цвета. Параметры ви- 
брации вибростенда (частота 21,6 зи, амплитуда 
0,1 мм) и уровень шума (75 дб) соответствовали 
типичным судовым условиям. 

Колориметрические характеристики применявшихся 
панелей приведены в таблице 1. 

Планшеты размерами 2Ж3 м размещались на рас- 
стоянии 50 см от испытуемого, освещенность план- 
шетов на уровне 1,5 м от пола составляла 150 лк. 
Колориметрия и исследования проводились при 
стандартном источнике белого света. 

В ходе исследования у испытуемого до и после 
комплексного воздействия общей вертикальной ви- 
брации и шума на фоне цветовых планшетов опре- 
деляли вибрационную чувствительность (палесте- 
зиометром Ленинградского НИИ гигиены труда), 
пороги слухового восприятия (аудиометром АП— 
0,1), время сенсомоторных реакций (хронорефлек- 
сометром конструкции проф. С. Горшкова) и дру- 
гие показатели. 

Аудиометрию проводили на частотах 125, 1000 
и 4000 зи. По данным В. Ундрица, Я. Темкина, 
Л. Неймана [13], измерение порогов на эти тоны 
наиболее информативно при изучении воздействия 
шума и вибрации. 

Результаты определения изменений порогов слуха 
представлены в таблице 2. Как видно из таблицы, 
после шумовибрационной нагрузки на белом фоне 
слуховая чувствительность снизилась по всем оп- 
ределяемым частотам. Аналогичные изменения от- 


мечены после нагрузки на желтом и зеленом фо- 
нах. 

Изменение слуховых порогов после воздействия 
шума и вибрации на фоне красного носило иной 
характер: на звук 125 зи слуховой порог был до- 
стоверно ниже у тех же испытуемых по сравнению 
с равной нагрузкой на белом фоне. На звук 1000 
и 4000 зц отмечается такая же тенденция, как на 
125 зц. 

Изменение сенсомоторных реакций представлено 
в таблице 3. Время простых реакций удлинялось 
после нагрузки на фоне адаптации к белым, жел- 
тым и зеленым планшетам. При адаптации к крас- 
ным время зрительно-моторной реакции осталось 
на исходном уровне, время акустико-моторной до- 
стоверно сократилось (р<0,05). 

Вибрационная чувствительность измерялась на ука- 
зательном пальце правой руки в относительных 
единицах. По данным 3З. Бутковской и В. Левина 
[4], у подростков разницы в порогах чувствитель- 
ности пальцев правой руки не обнаружено. Как 
видно из таблицы 4, изменение вибрационной чув- 
ствительности после нагрузки на фоне адаптации 
к различным цветностям было незначительным. 
Существенной разницы в порогах на вибрацию 50 
и 200 зи не отмечено. Колебания вибрационной 
чувствительности были достаточно большими. 

На фоне адаптации к белому ‘достоверных измене- 
ний величины порога после воздействия шума и ви- 
брации не отмечено, однако на частоте 200 зц от- 
мечается тенденция к его снижению. 

На фоне адаптации к красному цвету (см. табли- 
цу 5) пороги вибрационной чувствительности при 
частоте 50 зц были ниже, чем при адаптации к зе- 
леному и желтому. При вибрации 200 зц сколько- 
нибудь достоверных сдвигов не выявлено. 


Таблица 1 
Наименование 
цвета х У р 
красный 0,478 0,398 83 
желтый 0,530 0,450 83 
зеленый 0,402 0,402 45 
белый — — 85 


Изменение порогов слуховой чувствительности после шумовибрационной нагрузки на фоне адаптации к цветным планшетам [в децибеллах] 


125 гц 


после адаптации 
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чание: 4 для порогов на белом фоне дается в сравнении с фоном, 


1000 гц 


после адаптации 


4000 гц 


после адаптации 


{ для порогов 
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на цветном фоне — в сравнении с порогами на белом фоне. 


Таблица 3 


Время простых сенсомоторных реакций человека после шумовибрационной 
нагрузки на фоне адаптации к цветным планшетам (в миллисекундах] 


Время реакции на свет Время реакции на звук 
после адаптации после адаптации 
> > > > >, > 

5 Е Е Е > = = ё > 
38 о = 5 Е: о Е ЕЯ Е 
ЕЯ ш Е 5 5 5 Е Е ы 5 5 
Ех 5 5 С = 
5 $ х Е. ы $ е х : Е $ 

о 
о= м м м м м м = х 
м 181,7 198,4 197 179,4 195,4 168,5 183,2 177,8 163 184 
т 1,8 ГИ 1,7 1,5 1,3 1,5 1,6 2,3 1,6 2,0 
{ 6 6 1 6 6 3,4 2,19 6,7 

Примечание: { дается в сравнении с фоновыми данными. 


Результаты проведенного нами эксперимента со- 
гласуются с данными А. Волкова [5], Л. Скурато- 
вой [11] и др. Исследования И. Борщевского и его 
сотрудников [2] также показали, что комплексное 
воздействие шума и вибрации вызывает сильное 
изменение слухового анализатора. Изменение слу- 
ховой чувствительности после воздействия шума 
и вибрации на фоне адаптации к ахроматическим 
планшетам свидетельствует о развитии торможе- 
ния в корковом отделе слухового анализатора. 
Меньшие изменения слуховой чувствительности 
после аналогичного воздействия на фоне красных 
планшетов могут быть следствием возбуждающего 
действия красного цвета. Этот эффект по межана- 
лизаторным связям [8, 9, 15] препятствует разви- 
тию торможения от воздействия шума и вибра- 
ции. 

Удлинение же времени сенсомоторных реакций по- 
сле шумовибрационной нагрузки на белом фоне яв- 
ляется свидетельством развития процессов тормо- 
жения в коре головного мозга [1, 6]. Аналогичные 
сдвиги наблюдаются при адаптации к желтым 
и зеленым планшетам. 

Укорочение времени простых сенсомоторных реак- 
ций после нагрузки на фоне красных планшетов 
можно объяснить возбуждением от восприятия 


Таблица 4 


Изменение вибрационной чувствительности после 


красного цвета, которое снимает развитие тормо- 
жения, вызванного действием шума и вибрации. 
Достоверная разница в порогах вибрационной чув- 
ствительности после нагрузки на фоне адаптации 
к красным планшетам по сравнению с желтыми 
и зелеными дает возможность говорить о возбуж- 
дающем действии красного цвета на испытуемых 
по этому показателю. 


Проведенные исследования позволяют сделать сле- 
дующие выводы: 


1) шумовибрационная нагрузка вызывает процес- 
сы торможения в центральной нервной системе; 


2) влияние желтых и зеленых панелей, как и ахро- 
матических поверхностей, не сказывается на про- 
цессах торможения; 


3) адаптация к красному цвету до некоторой сте- 
пени препятствует развитию торможения цент- 
ральной нервной системы под воздействием шу- 
ма и вибрации. 


Принимая во внимание самые различные диапазо- 
ны действующих шумов и вибраций на производ- 
стве и в быту, следует продолжить изучение влия- 
ния цветности на человека при других частотах 
этих факторов и большей длительности экспери- 
мента. 
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Таблица 5 


Вибрационная чувствительность после воздействия 
шума и вибрации на фоне адаптации к различным 
цветам (на частоту 50 гц, в относительных единицах) 


Средняя величина 
порога вибраци- 


Цвет онной чувстви- Средняя ошибка 
тельности 
красный 9,2 0,75 
желтый 11,4 0,56 
зеленый 10,7 0,44 
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шумовибрационной нагрузки на фоне адаптации к цветным планшетам [в относительных единицах] 
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гц после адаптации 
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имечание: + дается в сравнении с данными на фоне белых планшетов. 
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Органы 
ручного управления 


в многосвязных системах 


А. Сопин, инженер, Москва 


Автоматизация производственных процессов и все- 
возможных видов управления является одним из 
основных направлений развития современной тех- 
ники. С применением вычислительных машин перед 
человеком открылись широкие возможности для 
решения ряда специальных вопросов, связанных 
с ограниченными человеческими возможностями 
(по времени, точности, сложности, оперативности 
ит. д.). Но как бы ни были совершенны автомати- 
зированные системы управления, во многих слу- 
чаях они не могут заменить человека, который 
представляет собой единственную «вычислительную 
машину», способную решать проблемы методом ло- 
гической индукции. Участие человека особенно не- 
обходимо в тех системах, где возможны сложные, 
заранее не предвиденные ситуации (например, ава- 
рии ит. п.). Когда отказ автоматической системы 
грозит человеку опасностью, он вынужден устра- 
нять аварийную ситуацию с помощью специальных 
органов ручного управления. 

В неаварийных условиях управление сложными тех- 
ническими процессами требует от оператора выдачи 
в систему управления строго определенных управ- 
ляющих воздействий, которые должны подаваться 
в определенной последовательности, а в некоторых 
более сложных ситуациях — одновременно по не- 
скольким параметрам. Поэтому характеристики 
органов ручного управления должны строго согла- 
совываться с функциональными возможностями 
человека и отвечать оптимальным требованиям, 
которые необходимо учитывать при создании эф- 
фективной системы «человек — машина». Управле- 
ние многосвязными системами, характеризующи- 
мися несколькими степенями свободы, требует от 
органов ручного управления выдачи управляющих 


сигналов одновременно по нескольким (от двух до 
и) параметрам. 
| ] Библиотека 
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Создание единого многостепенного органа управле- 
ния (рис. 1), который позволял бы одновременно 
регулировать все шесть параметров, сталкивается 
с рядом конструктивных трудностей, связанных 
с высокой вероятностью ошибочных перемещений 
[1]. Наиболее вероятные кинематические связи, 
которые могут привести к ошибкам, возникают при 
формировании управляющих сигналов, создающих 
вращение объекта относительно оси ОЙ. и про- 
дольное перемещение по оси ОХ, вращение отно- 
сительно оси ОХ и перемещение по оси ОЙ. По- 
этому качество процессов управления 
в значительной степени зависит от конструктивно- 
го решения органов ручного управления. 

Для управления объектом, имеющим шесть степе- 
ней свободы, целесообразно использовать ‘два дат- 
чика ручного контроля: один должен формировать 
сигналы для управления вращательными движе- 
ниями, второй — для управления поступательным 
движением объекта. При этом каждый датчик руч- 
ного контроля должен формировать управляющие 
сигналы (раздельно или одновременно) по трем 
взаимно перпендикулярным направлениям. 


ручного 


Выбор конструкции датчика ручного контроля 
в значительной степени зависит от влияния условий 
внешней среды на двигательные функции человека, 
а также от требований, предъявляемых к системе 
управления конкретного объекта. Вот несколько 
примеров. 

1. Управление объектом в условиях линейных пере- 
грузок. Перегрузки ограничивают двигательные 
возможности человека — обычных усилий ‘для со- 
вершения движений уже недостаточно, они выпол- 
няются с большим трудом. При перегрузке, равной 
8 ез, человек не в состоянии поднять руку с под- 
локотника, однако ограниченные движения кистью 
руки может выполнять даже при 25 ез. Следова- 
тельно, управление в условиях перегрузок должно 
осуществляться в основном кистью руки, в то вре- 
мя как остальная часть руки занимает фиксиро- 


ванное положение. 


На рис. 2 показан общий вид датчика ручного 
контроля, который позволяет формировать сигна- 
лы при управлении объектом в условиях действия 
перегрузок [3]. Датчик контроля изображен в ра- 
бочем положении, когда рука оператора зафикси- 
рована на подлокотнике. С помощью такого дат- 
чика можно управлять объектом одновременно по 
трем взаимно перпендикулярным направлениям. 
Это достигается применением трех полуколец, одно 
из которых отклоняется в плоскости УОЙ, дру- 
гое в плоскости ХОЙ. и третье —в плоскости 
ХОУ вокруг соответствующих осей ОХ, ОУ и ОЙ. 
Основным конструктивным элементом датчика яв- 
ляется полукольцо 1, которое вращается в плоско- 
сти ХОЙ. относительно оси ОУ. Полукольцо 2 
концентрически расположено в пазе полукольца 1 
и перемещается в плоскости УОЙ. с помощью вра- 
шающихся роликов. Полукольцо 3 установлено 
в полукольше 2 на двух осях 4 и отклоняется 
в вертикальной плоскости ХОУХ. Рукоятка 5 с по- 
мощью кронштейна соединена с полукольцом 3. 


В этом датчике оси, относительно которых проис- 
ходит врашение полуколец, ортогональны и пере- 
секаются в запястье руки, что позволяет оператору 
выдавать управляющие сигналы с помошью про- 
стых движений кисти руки. Предельные углы от- 
клонения полуколец [1, 5] определяются возмож- 
ностями движения кисти (см. таблицу). 


Таблица 
Плоскости Оптимальный Допустимый 
л 
прощения | 9% БИ 
ХоУ =30 =45 
УО7. =30 (+70) +(—150) 
ХО. +30 (+100) +(—60) 


На рис. 3 представлен другой вариант трехстепен- 
ного датчика ручного контроля, который может ис- 
пользоваться в условиях действия линейных пере- 
грузок [3]. И в этом случае управление осущест- 
вляется кистью руки при фиксированном положе- 
нии остальной части руки. 
Поверхность датчика, которая 
с кистью оператора, имеет форму, соответствующую 
контуру слегка согнутой ладони. В ней имеются 
углубления 1, 2 для размещения большого пальца 
и мизинра, выступы 3, 4, между которыми разме- 
шается остальная часть кисти руки. 

Если оператору нужно развернуть объект в плоско- 
стиУОЙ,, то он нажимает на рукоятку со стороны 
большого пальца или мизинца (в зависимости от 
требуемого направления перемещения). Подача 
управляющих сигналов для перемещения объекта 
в плоскости ХОЙ. производится отклонением ки- 
сти в горизонтальной плоскости вокруг оси ОХ. 


соприкасается 


Датчик свободно вращается вокруг оси ОЙ. и в 
случае необходимости перемешения объекта в пло- 
скости ХОУ оператор нажимает на рукоятку вбли- 
зи кончиков пальцев или вблизи запястья руки. 
Амплитуда движений кисти руки оператора зна- 
чительно меньше, чем в первом варианте (в преде- 
лах 10—15° по всем направлениям). Поэтому дат- 
чик такого типа целесообразно использовать на 
объектах, где человек подвергается настолько боль- 
шим перегрузкам, что он в состоянии производить 
только ограниченные движения кистью руки. 

2. Во многих случаях управление объектом требует 
выдачи строго определенных управляющих сигна- 
лов с помощью ‘датчиков ручного контроля. Это 
может достигаться путем точных дозированных 
отклонений рукоятки датчика. Поскольку пальцы 
руки способны на перемещения большой точности, 
при вышеуказанных режимах ручного управления 
целесообразно применять датчики «пальчикового» 
типа. Один из вариантов таких датчиков показан 
на рис. 4. Рукоятка приводится в действие паль- 
цами руки, а запястье фиксируется на специаль- 
ном упоре [1]. Величина амплитуды отклонений 
рукоятки от своего нейтрального положения долж- 
на находиться в следующих пределах: 20—30 мм 
при линейном отклонении рукоятки, 30—60? при 
вращении рукоятки относительно своей оси. Форма 


; 
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рукоятки-карандаша выбирается с учетом конкрет- 


ных условий. Датчики ручного контроля «пальчи- 
$ кового» типа позволяют оператору выдавать уп- 


< 


г Ау 


| Вращение 
оРосительио 
7 06% 049 
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равляющие сигналы с достаточно высокой точ- 


Воащение 


ОРНОСитЕЛЬО 
06 04 


ностью. 


3. Управление в условиях невесомости. 


Исследования влияния невесомости на координа- 
Вращение 
РРОСЕТЕЛЬНО 
оси ОХ 


цию движений человека [4] показали, что условия 
невесомости практически не сказываются на коор- 
динации движений, если человек находится в удоб- 
ном неподвижном положении. Поэтому в условиях 
невесомости могут применяться такие же датчики 
ручного контроля, как и в нормальных условиях, 
если соблюдаются соответствующие требования к 
положению оператора и датчиков контроля. 

Иногда специальные условия не позволяют распо- 


Воещение 
оНОбчтелЬно 
06 027 


Врооидение опносительно оси ОХ 


Вращение относительно 064 


ме 


лагать органы ручного управления в зоне опти- 
‚ мальной досягаемости оператора, а перчатки, за- 
Х шитные комбинезоны, скафандры ограничивают 
его движения. Это приходится учитывать при вы- 
боре основных параметров органов управления: их р 8 2 
формы, размеров, амплитуды движения и величи- 
ны усилия перемещения. Например, пальчиковое 
управление практически невозможно, если опера- 
тор одет в тяжелый скафандр и находится под 
избыточным давлением. В этом случае управление 
должно осуществляться всей рукой оператора. 


064 09 


Форма, направление движений и усилия перемеще- 


Воещение 
ОРОСШИИРЛЬНО 


ний рукоятки датчика также зависят от взаимного 
расположения датчика и оператора. Если датчики 
контроля расположены вне зоны видимости опера- 
тора, то чаще всего они имеют форму шара или 
диска — это позволяет снизить вероятность оши- 
бочных перемещений при отыскании нужных дат- 
чиков. Если же датчик расположен перед операто- 
ром на расстоянии вытянутой руки, то его рукоят- +Х 
ке целесообразно придавать форму «рожка». ей 
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Что касается величин усилий и характера их изме- 
нений в процессе отклонения рукоятки датчика, то, 5 
помимо внешних условий, расположения оператора, б 
одежды и т. д., большую роль в их выборе играет 3 4 

выходная характеристика самого датчика (послед- 
няя, в свою очередь, зависит от динамических 
характеристик управляемого объекта). Поэтому 
между величиной амплитуды отклонения, усилием, 1. Направления движений органа 


приложенным к рукоятке датчика, и величиной вы- 
ходного сигнала должно существовать отношение 
совместимости. Например, с увеличением амплитуды 
отклонения рукоятки должно происходить увеличе- 
ние усилия, что должно вызывать увеличение 
(а не уменьшение) выходного сигнала (рис. 9). 
Обычно на выходе ‘датчиков ручного контроля фор- 
мируются электрические управляющие сигналы 
следующих видов: аналоговый управляющий сиг- 
нал (непрерывно изменяющийся при изменении 
амплитуды отклонения рукоятки) и дискретный 
управляющий сигнал (релейный). 


‚На рис. 5. представлены возможные варианты из- 
менения выходного управляющего сигнала в зави- 
симости от величины отклонения рукоятки датчи- 
ка случае, когда диапазон изменения параметров 
д ния (скорости, ускорения и т. д.) управляе- 
Библиотека 
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ручного управления (датчика конт- 
роля) при управлении многосвяз- 
ной системой с шестью степенями 
свободы. 

2, 3. Трехстепенный датчик ручно- 
го контроля может применяться 
при действии линейных перегру- 
зок. 

4. Трехстепенный датчик ручного 
контроля «пальчикового» типа мо- 
жет применяться при управлении 
многосвязной системой, требующей 
точных  дозированных  управляю- 
щих сигналов. 

5а, 6. Возможные виды изменения 
управляющего сигнала в зависимо- 
сти от величины отклонения руко- 
ятки датчика контроля: Ч — теку- 
щая величина управляющего сиг- 
нала; О шах — максимальная ве- 
личина управляющего сигнала; |1 — 
текущая величина отклонения ру- 
коятки; | тах—максимальная вели- 
чина отклонения рукоятки; Е—те- 
кущая величина усилия, необходи- 
мого для отклонения рукоятки; 
Б тах—максимальная величина уси- 
лия, необходимого для отклонения 
рукоятки. 
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мого объекта велик и в то же время управление 
должно быть очень точным, необходимо иметь элек- 
трическую характеристику датчика с изменяющей- 
ся эффективностью (два или несколько участков, 
рис. 5). Первый участок электрической характери- 
стики соответствует формированию управляющих 
сигналов при точных режимах ручного управления, 
второй участок соответствует более грубому управ- 
лению. Это значит, что датчик ручного контроля 
должен иметь несколько участков электрической 
характеристики с различной чувствительностью. 

В большинстве случаев оператор следит за эволю- 
цией объекта по индикаторным устройствам и прак- 
тически не смотрит на датчики контроля, но на 
рукоятке он должен ощущать изменение усилия 
при переходе с одного участка электрической ха- 
рактеристики (эффективности) на другой и полу- 
чать информацию о максимальном отклонении 
рукоятки. Об изменении эффективности его может 
информировать скачкообразное возрастание со- 
противления рукоятки датчика, а о максимальном 
отклонении — импульсное возрастание сопротивле- 
ния рукоятки (щелчок). 

Во многих случаях целесообразно предусматривать 
самостоятельный возврат рукоятки датчика в ней- 
тральное положение после снятия с него активного 
воздействия. Нейтральное положение рукоятки 
датчика должно находиться в зоне нечувствитель- 
ности. При движении рукоятки в пределах этой 
зоны управляющий сигнал отсутствует. Величина 
этой зоны может составлять от 3 до 10% макси- 
мальной величины амплитуды отклонения рукоят- 
ки по каждому из направлений. Таким образом, 
когда оператор прекращает работу с данным дат- 
чиком, автоматически прекращается и выдача уп- 
равляющего сигнала. 

Итак, выбор основных характеристик органов руч- 
ного управления в многосвязных системах должен 
производиться с учетом функциональных возмож- 
ностей человека и внешних факторов, действующих 
на него, а также характеристик самого регулируе- 
мого объекта. Этим и объясняется множество раз- 
личных типов и принципов конструктивного реше- 
ния органов управления, применяемых в многосвяз- 
ных системах. В данной статье описано лишь не- 
сколько типов органов управления, которые могут 
найти применение в многосвязных системах, рабо- 
тающих в экстремальных условиях. Для каждого 
конкретного объекта выбор органов ручного управ- 
ления должен производиться только на основе все- 
сторонних исследований. 
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Проблемы 
приема информации 
человеком-оператором 


С 3-й Всесоюзной конференции 
по инженерной психологии 


7—11 июня 1970 года в Калинине состоялась 3-я 
Всесоюзная конференция по инженерной психо- 
логии, в которой участвовало свыше 500 специа- 
листов. Поскольку проблемы, обсуждавшиеся на 
конференции, тесно связаны с эргономикой и тех- 
нической эстетикой редакция сочла полезным 
опубликовать обзоры осковных докладоз, прочи- 
танных на пленарных и секционных заседаниях. 
Статья, дающая представление о ходе всей кон- 
ференции, помещена в этом номере на страницах 
17—18, а здесь вниманию читателя предлагается 
обзорный доклад одного из руководителей сек- 
ции «Проблемы приема и переработки информа- 
ции человеком-оператором». 


А. Митькин, канд. психологических наук, ВНИИТЭ 


Исследование процессов приема и переработки ин- 
формации человеком-оператором остается одной из 
центральных проблем инженерной психологии. 
30 докладов, представленных на конференцию по 
этой проблеме, охватывает следующий круг основ- 
ных воиросов: 

исследование информационного поиска; 
зависимость скорости и точности работы оператора 
и его «пропускной способности» от специфики при- 
нимаемой информации и условий ее предъявления; 


моделирование процессов приема и переработки 
информации; 

восприятие речевой информации и звуковых сиг- 
налов; 

алгоритмический анализ процесса приема инфор- 
мации; 


восприятие речевой информации и звуковых сиг- 
налов; 

влияние установки на процесс приема информации; 
психофизиологические аспекты проблемы приема 
информации; 

роль межанализаторных связей в процессе приема 
информации; 

влияние композиционного решения информацион- 
ной модели на процесс приема информации; 
особенности восприятия трехмерных объектов. 
Анализу информационного поиска, выделившемуся 
в самостоятельную проблему, уже на предыдущей 
Всесоюзной конференции по инженерной психоло- 


гии (1968 г.), были посвящены содержательные 
работы. В сообщении Т. П. Зинченко рассмат- 


ривается зависимость эффективности информацион- | 


ного поиска от следующих факторов: общего объема 
отображения, объема значимого параметра, его ме- 
ста в информационном поле, характера логического 
условия при выполнении задачи (поиск объекта 
с минимальным или максимальным значением пара- 
метра), маршрута движений глаз испытуемых. Ис- 
следование проводилось на материале цифровых 
формуляров, предъявляемых на экране. Испытуе- 
мый должен был, сканируя информационное поле, 
найти формуляр с критическим (максимальным или 
минимальным) значением заданного параметра. 
Автор применил простую и оригинальную методи- 
ку, позволившую заменить регистрацию движений 
глаз испытуемых записью словесных отчетов на 
магнитофон. 


При обслуживании современных больших систем все 
чаще используется передача оператору информации 
с помощью видеоконтрольных устройств (ВКУ). 
Однако проектировщики такого рода оператор- 
ских пунктов испытывают острый дефицит в инже- 
нерно-психологической литературе, отражающей 
специфику работы оператора одновременно с не- 
сколькими ВКУ. Сообщение С. Пивоварова 
и В. Цветянского посвящено результатам 
исследования именно таких 
условий работы. Авторы установили приближаю- 
щуюся к линейной зависимость между количест- 
вом телевизионных экранов и временем информа- 


ционного поиска. Получены также данные, показы- 


экспериментального 


вающие связь между продолжительностью поиска 
и дистанцией наблюдения. Приходится сожалеть, 
что в ходе опытов исследователи ограничились 
лишь регистрацией поворотов головы оператора, 
оставив без внимания движение его глаз. Одновре- 
менная электроокулографическая регистрация дви- 
жений глаз позволила бы, видимо, получить инте- 
ресные дополнительные данные. 


В сообщении Л. Бороздиной приведены ре. 
зультаты экспериментов, в которых исследовалась 
особенность зрительного поиска порогового сигнала 
на фоне шума. 

Специфике принципиально иного вида информаци- 
онного поиска — поиска отказов в сложной управ- 
ляемой системе — посвящено сообщение М. Лой- 
ко и Б. Бабина. 


Вопросы взаимосвязи между способами подачи 
и спецификой информации, с одной стороны, и эф 
фективностью работы оператора — < другой, об- 
суждались в целом ряде сообщений. Для большин- 
ства сообщений этой группы (наиболее многочис- 
ленной по сравнению с другими темами) характерны 
четкая постановка задач, удачный выбор экспери- 


ментальных методик и интересные фактические 
данные. 
Значительный интерес представляет сообщение 


В. Давыдова, в котором рассматриваются осо- 
бенности восприятия летчиком приборной инфор- 
мации в условиях, требующих перевода взгляда 
с внекабинных ориентиров на приборную доску. 


—*_ 


На основе экспериментальных данных автор при- 
ходит к предположению, что считывание показаний 
приборов в указанных условиях происходит до 
завершения акта аккомодации *. Такое предполо- 
жение заставляет по-новому посмотреть на пробле- 
му читаемости приборов в обстановке, обусловли- 
вающей периодическую смену точек фиксации 
в трехмерном пространстве. Сообщение вызывает 
некоторые частные вопросы и замечания: а) не ясно, 
принимался ли во внимание акт конвергенции **; 
6) регистрировалась ли зрачковая реакция как по- 
казатель аккомодации; в) как известно, 6-метро- 
вая дистанция наблюдения является границей ак- 
комодации, ноэтому смысл располагать 
экран, имитирующий внекабинную ситуацию, на 
большем расстоянии. 

Содержательный анализ глазодвигательного пове- 
дения летчика в условиях пилотирования самолета 
по приборам приведен в сообщении И. Камыше- 
ваи В. Лазарева. Анализ опирается на боль- 
шой экспериментальный материал. 

М. Авдеев исследовал зависимость 
поиска от скорости поступления информации. Ав- 
тор установил, что увеличение интервалов между 
сигналами удлиняет время поиска. Одновременно 
исследовалось влияние тренировки на функцио- 
нальную готовность оператора в условиях замед- 
ленного режима предъявления информации. 

В сообщении Ю. Демьяненко вполне право- 
мерно выдвинуто положение о необходимости точ- 
ной экспериментальной оценки одновременного всс- 
приятия оператором нескольких сигналов одинако- 
вой или различной модальности и возможности 
одновременного выполнения нескольких действий. 
Приводятся важные электрофизиологические дан- 
ные других исследователей. Однако сообщение огра- 
ничивается лишь постановкой задачи и очерчива- 
нием границ, в которых должны проводиться даль- 


имело 


времени 


нейшие исследования. 

В докладе А. Матвеева и А. Фарберова 
изложены результаты исследования способности 
оператора безошибочно опознавать дискретные сиг- 
налы обратной связи, приведены интересные коли- 
чественные данные. Однако результаты получены 
авторами на тактильных сигналах, и следует быть 
весьма осторожными при переносе их на условия 
работы с сигналами иной модальности. 

Сообщение В. Горяинова посвящено гомоген- 
ности обстановки на индикаторе, под которой по- 
нимается единообразие различительных признаков 
символов, позволяющих оператору ориентироваться 
в алфавите определенной длины. Автор вводит по- 
нятие показателя гомогенности, который выражает- 
ся отношением числа различительных признаков, 
присущих символам данного алфавита, к количест- 
ву символов в алфавите. Экспериментальные дан- 
ные показывают влияние гомогенности символов на 
быстроту поиска и количество ошибок. Однако 


экспериментальная часть работы не закончена 


* Аккомодация — фокусировка оптической системы гла- 
за |: результате изменения кривизны хрусталика. 


вергенция — сведение зрительных осей глаз по 
риближения рассматриваемого объекта. 
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(о чем говорил сам автор в заключительной фра- 
зе), а нечеткость терминологии и структуры изло- 
жения материала не позволяют понять все нюансы 
авторского замысла и предполагаемых выводов. 
Е. Рыбалкои Л. Торопцева анализируют 
особенности восприятия варьирующего количества 
точечных стимулов. Авторы установили, что темп 
роста количества таких стимулов по-разному влия- 
ет на надежность их симультанного восприятия 
в зависимости от того, на каком участке информа- 
ционного поля появляются стимулы. Предложено 
математическое выражение этой зависимости. 

В сообщении В. Николаева и В. Рубахина 
рассматривается (на экспериментальном материа- 
ле) зависимость восприятия от ‘информативности 
объектов — геометрических фигур — на фоне шума. 
В сообщении С. Смирнова анализируются ре- 
зультаты исследования движений глаз наблюдателя 
при работе с объектом, перемещающимся по экра- 
ну. Выявленные в этих условиях типы движения 
глаз (при решении задач различной мощности) 
автор относит к разным уровням работы глазо- 
двигательной системы, аналогичным уровням по- 
строения движений по Н. А. Бернштейну. 


Важным и перспективным средством анализа пер- 
цептивных процессов становится построение функ- 
циональных математических моделей, описывающих 
и объясняющих определенные психические функции 
человека и служащие основой их машинного моде- 
лирования. Интересная функциональная модель 
работы зрительной системы человека предложена 
В. Клевцовым. К сожалению, автор не прово- 
дит никаких функциональных аналогий между ра- 
ботой модели и реальной зрительной системы. Не 
описываются и результаты поставленных автором 
экспериментов. 

В сообщении В. Ганзена и А. Митькина 
изложены принципы построения математической 
модели, позволяющей описывать ‘и прогнозировать 
(в определенных границах) глазодвигательное пове- 
дение человека в условиях решения ряда визуаль- 
ных задач. Приводятся некоторые результаты 
сравнения модели с данными, полученными в экс- 
перименте с регистрацией движений глаз. На основе 
совпадения смоделированного и реального распре- 
деления точек фиксации делается вывод о возмож- 
ности использования данной модели (после допол- 
нительной проверки) при выборе оптимальных ва- 
риантов компоновки информационных панелей. 
Сообщение В. Рубахинаи Ю. Фейгина по- 
свяшено вопросам моделирования процесса перера- 
ботки информации. На основе экспериментальных 
данных авторы развивают концепцию о фазности 
восприятия. 

Математическая модель, объясняющая зависимость 
времени узнавания объекта от стратегии оператора, 
предложена А. Левиновым. Автор рассматри- 
вает дта варианта стратегии: в одном из них опе- 
ратор ожидает появления данного объекта, в дру- 
гом — не ожидает. 

Вопросам алгоритмического анализа процесса опо- 
знания посвящено сообщение В. Мильмана 
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и А. Подольского. На формулярном материа- 
ле (черно-белых матрицах, предъявляемых на экра- 
не) исследовались особенности опознания объектов 
на основе выделения определенных релевантных 
признаков. Обнаружены два основных типа «стра- 
тегии опознания», каждый из которых описан соот- 
ветствующими алгоритмами. Алгоритмы одного 
типа характерны для начальных этапов трениров- 
ки испытуемых, алгоритмы другого типа — для ко- 
нечных этапов. 


В сообщении Н. Ивановаи О. Рогозовско- 
го описывается исследование возможностей чело- 
века (по сравнению с автоматом) при распознава- 
нии модулированных шумов. Автоматическое рас- 
познавание шумов изучалось на специальной уста- 
новке, включающей ЦВМ. Авторы пришли к за- 
ключению о преимуществе автомата в распознава- 
нии модулированных шумов. 


В сообщении Е. Григорьева обсуждается про- 
блема кодирования естественной речи. В качестве 
основного информационного кванта автор выделяет 
слог в двух возможных состояниях: ударном и без- 
ударном. По этому принципу строится бинарная 
кодовая система естественного языка со следующей 
иерархией информационных уровней: информаци- 
онный квант (слог) — слово — оперативное предло- 
жение — система. Предложенная система весьма 
интересна, однако не совсем понятно, как согла- 
суется используемый автором принцип с общепри- 
нятым положением о фонеме как информационной 
основе речи и развитии фонематического слуха как 
обязательном условии естественного речевого обще- 
ния. 

Влияние установки на прием информации рассмот- 
рено в сообщениях Г. Кечхуашвили и Г. Ни- 
кифорова. К сожалению, первое из этих сооб- 
щений, содержащее объяснительную модель вос- 
приятия речи, почти не связано с инженерно-пси- 
хологической проблематикой. В сообщении Г. Ни- 
кифорова приводятся результаты эксперимен- 
тов, в которых исследовалась зависимость надеж- 
ности считывания показаний измерительного при- 
бора от трех вариантов установки: на точность 
и скорость (одновременно) и на точность и ско- 
рость (раздельно). В этом сообщении вызывает 
принципиальное возражение заключительное пред- 
положение автора, согласно которому различия 
в читаемости шкал в зависимости от их формы мо- 
гут исчезнуть (или перестать быть значимыми) при 
определенном смягчении требований к точности чте- 
ния. Речь, видимо, должна идти не о «смягчении 
требований» (само собой разумеется, что требова- 
ния можно сделать настолько «мягкими», что исчез- 
нет всякое различие в качестве выполняемой рабо- 
ты!), а о соответствии между индикатором и тре- 
буемой (по условиям работы) степенью точно- 
сти в считывании показаний. 


Психофизиологическим аспектам проблемы прие- 
ма и переработки информации посвящены сообщения 
К. Бардина, А. Асташенко, И. Лущихи- 
ной, С. Михайлова и В. Чуева. В первом 
сообщении обсуждается вопрос о механизме реаги- 
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рования человека на подпороговые раздражители, 
во втором — зависимость величины ощущения от 
выбранного алфавита стимулов (оценка каждого 
стимула производится относительно уровня ощуще- 
ния, продуцированного предыдущим стимулом). 
Сообщение И. Лущихиной содержит экспери- 
ментальные данные о влиянии акустических факто- 
ров на переходном участке между порогами обна- 
ружения и понимания речи. 


Интересные экспериментальные данные о зависимо- 
сти симультанного восприятия последовательно 
предъявляемых элементов изображения от их ярко- 
сти и времени экспозиции содержатся в сообщении 
С. Михайлова. В сообщении В. Чуева ана- 
лизируется механизм цветового эффекта при вос- 
приятии черно-белых сигналов — к сожалению, вне 
связи с инженерно-психологической тематикой. 


В сообщении В. Баби як рассматривается влияние 
ускорений на глазодвигательные реакции человека. 
На основе проведенных исследований автор делает 
заключение, что устойчивость зрительных глазодви- 
гательных реакций при действии на организм уско- 
рений находится в обратной зависимости от инди- 
видуальной возбудимости вестибулярного аппарата. 
Обнаружен положительный тренировочный эффект 
при повторном сочетании вестибулярных раздраже- 
ний со зрительной стимуляцией. 


В сообщении В. Ганзенаи П. Кудина обсуж- 
дается один из аспектов оптимизации зрительной 
деятельности оператора путем целенаправленного 
использования различных средств композиции. 
Теория и практика создания информационных мо- 
делей свидетельствуют о том, что структурирова- 
ние информационного поля является обязательным 
условием быстрой и точной ориентации оператора 
в пределах этого поля. Такое структурирование 
должно подчинять последовательность приема ин- 
формации логике управления объектом. Существен- 
ную роль в организации маршрутов обзора долж- 
но, видимо, сыграть умелое применение композици- 
онных приемов при проектировании средств отобра- 
жения информации. В названном сообщении рас- 
сматривается влияние факторов динамического 
равновесия объекта на процесс восприятия. К сожа- 
лению, из-за чрезмерно лапидарного стиля пред- 
ставленных тезисов некоторые из выдвинутых по- 
ложений не получили достаточно убедительного 
звучания. 

Интересные данные об особенностях восприятия 
группы объемных предметов при тахистоскопиче- 
ском предъявлении содержатся в сообщении 
Л. Сойфер. Однако создается впечатление, что 
автор поставил слишком много для одного экспери- 
ментального исследования задач. Если данная ра- 
бота рассматривается как начало исследований 
такого рода, то логичнее было бы начинать с бо- 
лее элементарных тест-объектов. Здесь же испы- 
туемым предлагались довольно сложные объекты, 
например «семицветный предмет с изображением 
лица человека и букв» (что представляли собой 
предъявляемые предметы, автор почему-то умалчи- 
| Проведенное исследование никак не увязано 
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с инженерно-психологической тематикой, хотя во- 
прос о применении трехмерных средств отображе- 
ния информации давно стоит в инженерной пси- 
хологии. 

Анализ сообщений, сделанных на секции по проб- 
лемам приема информации, позволяет сделать сле- 
дующие основные выводы. 

1. Связи инженерной психологии с общей психоло- 
гией, физиологией, математикой, техникой и други- 
ми областями знаний продолжают расширяться 
и углубляться. Это и хорошо, и плохо. Хорошо по- 
тому, что обеспечивается принципиальная возмож- 
ность комплексного подхода к решению основных 
проблем; плохо потому, что стираются границы 
инженерно-психологической науки, затрудняется 
создание собственной теории и методологии. Об 
отрицательных сторонах «многоликости» нашей нау- 
ки уже говорилось с трибуны 2-й Всесоюзной кон- 
ференции по инженерной психологии. Сегодняшнее 
положение дел не дает оснований говорить, что эта 
проблема стала менее острой. } 


2. Большая часть сообщений посвящена анализу 
зрительной деятельности оператора и способам пе- 
редачи информации, поступающей через зритель- 
ный канал. Это вполне закономерно, так как 
в практической деятельности оператора зрительная 
система продолжает оставаться основным каналом 
приема информации. Попытки разгрузить зрение 
оператора путем применения сигналов другой мо- 
дальности вряд ли приведут (по крайней мере 
в обозримом будущем) к существенному изменению 
в соотношении объемов информации, поступающей 
через зрительный и иные каналы. Поэтому, оста- 
ваясь на реальной почве, целесообразнее, на наш 
взгляд, ставить вопрос об оптимизации условий 
зрительной деятельности оператора с использова- 
нием всех пригодных для этой цели средств. (Ра- 
зумеется, это вовсе не означает, что исследования, 
связанные с анализом работы слухового, тактиль- 
ного и других каналов связи человека-оператора, 
теряют свою актуальность!). 


3. В исследованиях зрительной деятельности чело- 
века-оператора ощущается тенденция к поиску 
принципиально новых путей и новых методических 
подходов. Если первоначально экспериментатор, 
изучавший этот круг проблем, довольствовался 
в основном методами экспериментальной психоло- 
гии и физиологии, то сейчас уже назрела необхо- 
димость в разработке комплекса специальных ме- 
тодик, соответствующих специфике решаемых за- 
дач. Интересные перспективы в этом плане откры- 
вает недавно опубликованная книга В. Зинченко 
и Н. Вергилеса «Формирование зрительного 
образа». 

4. Принципиальной основой для ряда методик, 
позволяющих адекватно подойти к анализу зри- 
тельной деятельности оператора, могут служить 
методы регистрации движений глаз. Теоретико- 
информационный подход к процессам восприятия, 
превалировавший на первых этапах развития на- 
шей науки, уступает место детальному исследова- 
нию содержательной стороны процессов восприя- 


тия, изучению структуры восприятия. При таком 
новом подходе ведущую роль получают методики, 
опирающиеся на регистрацию движений глаз. Уже 
на прошлой конференции по инженерной психоло- 
гии были намечены интересные пути организации 
конкретных исследований в этом направлении 
(в аспекте информационного поиска). Однако ко- 
личество работ такого рода, выполненных в период 
между двумя конференциями, оказалось весьма 
ограниченным, что исключает возможность подве- 
дения каких-либо итогов. 

5. Обязательным условием адекватного решения 
визуальных задач является согласованная работа 
сенсорных и моторных компонентов зрительной си- 
стемы. Роль движений глаз в процессе зрения изу- 
чалась и изучается многими авторами с разных 
теоретических позиций и при различной практиче- 
ской нацеленности. Приходится, однако, констати- 
ровать, что по мере расширения этого фронта ис- 
следований количество выдвигаемых и сменяющих 
друг друга гипотез растет быстрее, чем число не- 
опровержимых положений. Это говорит, вероятно, 
о необходимости поиска новых теоретических и ме- 
тодических путей. Тщательно продуманная органи- 
зация инженерно-психологических исследований 
функционирования зрительной системы оператора 
должна способствовать решению данной проблемы. 
Весьма важен в этом плане всесторонний и целе- 
направленный анализ структуры глазодвигательного 
поведения оператора, определяемой а) параметрами 
объекта восприятия, 6) спецификой задачи и в) сте- 
пенью натренированности субъекта в решении ана- 
логичных визуальных задач. 


Ставшие же общепринятыми ссылки на редукцию 
движений глаз (в ходе совершенствования навыка 
решения задач) мало что объясняют. Основная 
трудность, как нам представляется, заключается 
в выявлении закономерностей, которым подчинена 
такая редукция, и нахождении того минимума сен- 
сорного и моторного «материала», который доста- 
точен для решения данной визуальной задачи. 


6. В математическом и машинном моделировании 
процессов приема информации ощущается тенден- 
ция к более тшательному изучению специфики 
функционирования реальной зрительной системы 
с учетом взаимодействия ее сенсорных и моторных 
компонентов. Интересные возможности в этом ас- 
пекте может дать детальное экспериментальное ис- 
следование различных уровней работы зрительной 
системы в целом и глазодвигательного поведе- 
ния — в частности. 


7. Одним из пока еще скрытых резервов увеличе- 
ния «пропускной способности» оператора является 
более широкое применение принципов технической 
эстетики и  целенаправленного использования 
средств композиции при проектировании панелей 
информации. 

8. Существенное расширение возможностей в спосо- 
бах предъявления информации может обеспечить 
применение трехмерных информационных устройств, 
для чего необходимо проведение эксперименталь- 
ных работ. 


Городу Куйбышеву- 


службу дизайна 


М. Розин, главный конструктор объ- 
единения «Куйбышевстройдеталь», 

Г. Розин, зам. начальника проектно- 
конструкторского отдела Новокуйбы- 
шевского ордена Ленина нефтепере- 
рабатывающего комбината, Куйбышев 


Куйбышев — один из 
крупнейших промышленных и куль- 
турных центров страны. Промышлен- 
ность Куйбышева представлена целым 


Современный 


рядом высокоразвитых отраслей, из 
которых выделяется машиностроение. 
Продукция куйбышевских машино- 
строителей известна не только у нас, 
но и за рубежом. Станки и генерато- 
ры, комбайны и углезавалочные ма- 
шины, шаровые мельницы и бетоно- 
кабели, трансформаторы 


и выпрямители, подшипники и буро- 


укладчики, 


вые долота — вот далеко не полный 
перечень того, что производят машино- 
предприятия. Широко 
представлена промышленность Куйбы- 
шева нефтехимическими предприятия- 
ми, производством строительных мате- 


строительные 


риалов, мебели, одежды, обуви, трико- 
тажа, бытовой техники, продуктов пи- 
тания. Вместе с тем Куйбышев—круп- 
ный научный центр, насчитывающий 
более 30 научно-исследовательских и 
проектных институтов. Он располага- 
ет развитой сетью городского транс- 
порта (трамвай, троллейбус, автобус, 
электропоезда и речные суда), кото- 
рый перевозит в год свыше 250 млн. 
человек. 

Как всякий современный промышлен- 
ный город, Куйбышев нуждается в 
службе технической эстетики. Недо- 
оценка деятельности художника-кон- 
структора в разработке промышлен- 
ных изделий, пренебрежение службой 
дизайна в городском строительстве, 
при создании средств информации ив 
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других сферах жизни большого горо- 
да могут нанести значительный ущерб 
народному хозяйству. Промышлен- 
ность Куйбышева дает тому немало 
примеров. Так, вряд ли можно гово- 
рить о высоком качестве продукции 
применительно к монтажному крану 
на пневмоколесном ходу марки МКП- 
25 (рис. 1), который изготовляется 
Куйбышевским механическим заводом 
№ 1. Даже при беглом осмотре всех 
составляющих частей крана (начиная 
с кабины и кончая ходовой частью) 
бросается в глаза отсутствие общего 
архитектурно-пластического 
соответствующего функциональным 
особенностям механизма. Есть у него 
и множество других недостатков, ко- 
торые могли бы быть устранены, если 


решения, 


1. Монтажный кран на пневмоко- 
лесном ходу МКП-25, выпускаемый 
Куйбышевским механическим заво- 


дом № 1. 
2. Токарный станок 1А116. Изгото- 
витель — Куйбышевский станко- 


строительный завод. 

3, 4, 5. Мебель, выпускаемая Сыз- 
ранским мебельным комбинатом, 
Похвистневской и Куйбышевской 


мебельными фабриками. 
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бы проектировщики учитывали тре- 
бования технической эстетики. 

Не лучше и созданный без участия 
художника-конструктора токарный 
станок марки [А116 Куйбышевского 
станкостроительного завода (рис. 2). 
Система управления станком, инфор- 
мационные символы не систематизиро- 
ваны. Форма рукояток, штурвалов не 
продумана, случайна, 
эргономической точки зрения. Не от- 
конструкция и крепление 
всевозможных крышек, кожухов и т. д. 
Мебель (рис. 3, 4, 5), выпускаемая до 
сих пор предприятиями Куйбышева, 
устарела еше 


неприемлема с 


работаны 


в начале 50-х годов. 


6. Товарные знаки. 


Куйбышевская 


Стул Сызранского мебельного комби- 
ната (рис. 3), изготовленный из кле- 
ено-гнутых элементов, неудобен, его 
форма и конструкция не проработаны. 
Крепление обивки низкого качества 
(снаружи гвоздями|). 

Не вдаваясь в подробности разбора, 
отметим, что и стул, и шкаф (Похвист- 
невская мебельная фабрика), и тум- 
бочка для телевизора (Куйбышевская 
мебельная фабрика) совершенно не от- 
вечают требованиям, которые предъ- 
являются сегодня к конструированию 
мебели. 
Продукция 
им. Масленникова 


Куйбышевского завода 
широко известна 


рейная фабрика. 


Куйбышевский ’опытно-эксперимен- 
тальный завод ВНИИптисстройдор- 
маш. 

№ 3. 


Куйбышевский 


Куйбышевский жировой комбинат. мика». 
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Куйбышевская 


Сызранская 
швейная фабрика № 14. 


завод «Стройкера- 


Куйбышевский дрожжевой завод. 


текстильно-галанте- Чапаевский Горпромкомбинат. 


швейная 


у нас в стране. Поэтому особен- 
но досадно, когда видишь изделия, 
подобные часам «Победа» (рис. 7), 


выполненные, по нашему мнению, на 
художественно-конструктор- 
ском уровне; что например, 
символы, обозначающие цифры 11 и 
12, с одинаковым графическим начер- 
танием! Их различное цветовое реше- 
ние никак не улучшает эстетических 
достоинств циферблата. 

А теперь о той области промышленно- 
го производства, где работают худож- 
ники-графики. Речь идет о создании 
товарных знаков (рис. 6). Товарный 


низком 
стоят, 


знак, являясь первичной информацией 


Куйбышевский 
тельский институт 
мышленности. 


абрика ‚„ 
ов Куйбышевская 


рика. 
Сызранский 
щий завод. 


научно-исследова- Чапаевский 
нефтяной 


трикотажная 


нефтеперерабатываю- Куйбышевская 


о той или иной продукции, в то же вре. 
мя служит визитной карточкой пред- 
приятия, изготовляющего эту продук- 
цию. Поэтому товарные знаки должны 
отличаться высоким художественным 
уровнем исполнения. Между тем боль- 
шинство представленных здесь зна- 
ков выполнено столь небрежно и не- 
профессионально, что вызывает недо- 
умение факт их регистрации в Коми- 
тете по делам изобретений и откры- 
тий при Совете Министров СССР. 
Знаки швейных предприятий (2-й и 
3-й в среднем ряду) графически при- 
митивны, лишены 
графическими 


своеобразия, пере- 


гружены элементами, 


завод химических 


про- удобрений. 
фаб Жигулевский комбинат строймате- 
риалов. 


швейная фабрика 
№ 5. 


не несущими композиционной и 
смысловой нагрузки (точка, флажок). 
Последний знак, также принадлежа- 
ший швейному предприятию, не вы- 
зывает представления о характере 
фирменной продукции, а напоминает 
скорее почтовую марку достоинством 
5 коп. Все это еще раз доказывает, 
что разработка товарных знаков тре- 
бует серьезной творческой работы 
специалистов графического дизайна. 
И в заключение несколько слов о так 
называемых архитектурных 


формах, которые призваны украшать 


малых 


городской пейзаж, создавать удобст- 
ва для человека, обладать коммуника- 


7. Наручные часы Куйбышевского 
завода имени Масленникова. 

8. Киоск «Союзпечать». 

9. Чугунная урна. 


им. Н. А. Некрасова 
@есго.пеКгазо\Ка.ги 


тивными качествами. К сожалению, 
в Куйбышеве нередко встретишь ни от 
чего не защищающие навесы на трам- 
вайных остановках, странной конст- 
рукции газетные витрины, громозд- 
кие, перегруженные деталями киоски 
«Союзпечать» (рис. 8). Улицы горо- 
да «украшают» и чугунные урны 
(рис. 9). 

Для изготовления всех этих изделий 
потребовались сотни тонн металла, не 
говоря уже о затраченном труде, а 
цель не достигнута: эти «произведе- 
ния» и неудобны, и некрасивы. А ведь 
и скамья в парке, и рекламный щит, 


и городское освещение, и навесы на 


остановках общественного транспорта 
создают облик города. И все это объ- 
екты дизайнерского творчества. К со- 
жалению, художественное конструиро- 
вание как метод проектирования в 
Куйбышеве по существу отсутствует. 
Каковы же причины? Авторы видят 
их, во-первых, в недостаточной попу- 
ляризации художественного конструи- 
рования на предприятиях, в учрежде- 
ниях и общественных организациях 
Куйбышева (в лучшем случае худо- 
жественно-конструкторскую службу 
понимают как одну из разновиднос- 
тей службы НОТ, ограничивая ее про- 
ектированием интерьеров промышлен- 
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ных предприятий); во-вторых, в от- 
сутствии кадров художников-конст- 
рукторов, которые, работая во всех 
сферах промышленного производства, 
являлись бы активными проводника- 
ми идей технической эстетики в жизнь. 
Какими конкретными формами долж- 
на быть представлена художественно- 
конструкторская служба в Куйбыше- 
ве? Прежде всего специальным худо- 
жественно-конструкторским бюро. В 
тесном контакте с СХКБ должны ра- 
ботать бюро и группы художественно- 
го конструирования на предприятиях 
и в проектных организациях города и 
области. Такая централизованная си- 
стема службы художественного конст- 
руирования позволит целенаправлен- 
но влиять на качество проектов. 


Проектированием каких изделий долж- 
но заниматься СХКБ? Сейчас трудно 
предусмотреть то основное направле- 
ние, ту специализацию, которую избе- 
рет для себя Куйбышевское СХКБ. 
Можно сказать только, что на первых 
порах оно должно заниматься следу- 
ющими видами художественно-конст- 
рукторских разработок: 

1) промышленное ‘станочное оборудо- 
вание и приборы; 

2) бытовые приборы и оборудование; 
3) радио-телевизионная аппаратура; 
4) упаковка, реклама и визуальные 
коммуникации; 

5) промышленные, общественные, бы- 
товые интерьеры, мебель и оборудова- 
ние, производственная одежда; 

6) хозяйственный и спортивный ин- 
вентарь; 

7) посуда. 


Одновременно с организацией СХКБ 
должен быть решен вопрос о кадрах 
художников-конструкторов, подготов- 
кой которых, как нам кажется, должен 
заниматься Куйбышевский политехни- 
ческий институт — при нем следует от- 
крыть факультет художественного 
конструирования. 

Таков, на наш взгляд, путь решения 
задач, связанных с развитием художе- 
ственного конструирования в Куйбы- 


шеве. 
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Художественное 
конструирование 
технологических 
комплексов 


угольных предприятий 


Т. Вышинская, архитектор, В. Духан, инженер, 
Донецкий Промстройниипроект 


В настоящее время принципы художественного 
конструирования учитываются не только при разра- 
ботке отдельного механизма, прибора или станка, 
но и при планировке цеха, компоновке технологи- | ая РИС ВЕНЫ ы ов # |= 
ческого оборудования и коммуникаций, организа- В : Не ча 
ции рабочего места, в работе над рабочим инстру- Н 
ментом. Это важно и применительно к таким от- з 

раслям промышленности, как добыча и переработка 
полезных ископаемых и, в частности, к угольным | 
предприятиям, которые отличаются специфическим 
оборудованием, тяжелыми условиями труда. 1 
При поточном производстве (именно это характе- 

ризует обогатительные фабрики) компоновка ос- 

новного оборудования определяет и количество 2 


ее А ОЕ А наш НЕ ла  ЗбЫАИНи 


вспомогательного (конвейеров, желобов и т. п.), 
длину и упорядоченность коммуникаций, удобство 
обслуживания машин и механизмов, то есть усло- 
вия труда рабочих на предприятии. 

По технологии для прохождения обрабатываемого 
материала нужен самотек, что возможно 
только при каскадном размешении аппаратов 
(рис. Г). Это требует значительного увеличения 
высоты производственных зданий, усложняет кон- 
структивные решения, ухудшает условия осве- 
щенности, затрудняет обслуживание машин и ме- 
ханизмов. Таким образом, создание рациональных 
компоновочных решений для угольных предприя- 
тий — сложная задача. К сожалению, сегодня 
еще оборудование обогатительных и, в частности, 
углеобогатительных фабрик, компонуется без уче- 
та методов художественного конструирования. 
Технологическую цепочку оборудования углеобога- 
тительной фабрики можно отнести к формам, со- 
стоящим из значительного количества основных 
в техническом и композиционном отношении эле- 
ментов, соединенных между собой пространствен- 
ными связами. Форма такой системы должна под- 
черкивать ее основную функцию (рис. 2). 
Последовательность процесса обогащения угля, оп- 
ределенный порядок размещения механизмов дик- 


тует конструктивныи скелет системы, что до неко- |1. Основная технологическая линия обогатительной фаб- 

торой степени ограничивает возможности худож- рики с каскадно размещенным оборудованием (про- 
дольный разрез). 

ника-конструктора, но позволяет ему, осмыслив 2. Поточный комплекс оборудования для регенерации 
магнетитовой суспензии. Пример пространственной схемы 


Библиотека 
им. Н. А. Некрасова 


1 уктивную схему, подчеркнуть красоту самой конструкции. 
| @ес{го.пеКгазо\уКа.ги 


| 


чтральный пульт управления ЦОФ «Украина». 


имер 
и 


ритмичного размещения 


Библиотека 
им. Н. А. Некрасова 
@ес{го.пеКгазо\уКа.ги 


оборудования филь- 
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конструкции. Из суммы даже незначительных 
улучшений может родиться новое решение. 
Последовательное улучшение технологических, кон- 
структивных и эстетических качеств приводит пре- 
жде всего к максимальному упрощению системы: 
к упрощению технологической схемы и компоновки 
оборудования, т. е. композиционных основ си- 
стемы. 


В некоторых случаях компоновка улучшается за 
счет прямолинейности технологической цепочки, 
отсутствия поворотов, упрощения передач от одно- 
го аппарата к другому, замены нескольких меха- 
низмов одним, более мощным. Важно, чтобы мощ- 
ности оборудования на различных этапах одной 
операции были одинаковыми. При этом появляется 
возможность более четко и просто осуществить 
разводку технологических коммуникаций. 

В настоящее время на фабриках углеобогащения 
наметилась тенденция к объединению отдельных 
элементов, это должно вести к функциональным 
изменениям, упорядочению цепи аппаратов, к сок- 
рашению числа механизмов и операций. При одно- 
временном сокращении числа элементов контроля 
и управления процессами (шкал приборов, рукоя- 
ток, штурвалов и т. д.) это приводит к зрительно 
красивой форме всего комплекса, 


Проектируя сложную технологическую систему 
углеобогатительной фабрики, нужно обратить вни- 
мание на композиционную связь отдельных эле- 
ментов системы, так как она предполагает и вза- 
имообусловленность всех частей, подчинение второ- 
степенного главному. В технологической линии 
главными композиционными элементами являются 
основные технологические узлы (отсадка, флота- 
ция, тяжелые среды), они должны быть выделены 
и решаться более крупными, заметными объемами 
(рис. 5). 

Трудно добиться композиционного единства комп- 
лекса, так как машины, входящие в него, конструи- 
руются и изготавливаются организациями и пред- 
приятиями, не связанными между собой. 

Чтобы компоновочное решение было выразитель- 
ным, важно в построении системы отразить ее тек- 
тонические особенности и распределение основных 
усилий, характер нагрузок, вес, статику ‘или дина- 
мику комплекса или отдельных его частей. Если 
узлы общей технологической линии можно решать 
статично, то система, подобная обогатительной 
фабрике, должна быть динамичной. Именно под- 
вижность системы является логическим выражени- 
ем ее назначения, основанным на непрерывном и 
направленном движении обрабатываемого материа- 
ла (угля, руды и пр.). Узлы, обеспечивающие дви- 
жение материала (грохоты, конвейеры, элеваторы), 
должны выражать это движение как своим внеш- 
ним видом, так и способом размещения в общей 
системе. В противовес им статичные формы устано- 
вок тяжелого оборудования вместе с линиями свя- 
зи и вспомогательными устройствами являются 
внешним выражением основного назначения этих 
установок (колесные сепараторы, отсадочные и 
флотационные машины и пр.). Назначение узла 
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5. Размещение основного оборудования флотации. 


можно подчеркнуть конструкцией рам, желобов, 
оставляя неизменной конструкцию машины. 

При конструировании системы нужно найти такое 
решение, в котором максимально использовались 
бы возможности, заложенные в конструктивной 
схеме. Оно должно предусматривать рациональные 
формы, наиболее органичные связи, кратчайшие пу- 
ти. Это решение можно считать оптимальным для 
конкретного случая. Найти же одну универсальную 
композицию для всех технологических линий 
угольных предприятий нельзя, так как предприя- 
тия отличаются технологическими схемами, мощно- 
стью и пр. Но оптимальные решения отдельных 
узлов могут повторяться в различных схемах. 
Одно из основных средств композиционной цело- 
стности и гармоничности системы — масштабность 
технологического комплекса, она может быть дос- 
тигнута: 

1) соизмеримостью составных частей технологичес- 
кой цепи (за счет отсутствия дробности и измель- 
ченности в решении отдельных узлов, соответствия 
вспомогательных деталей масштабу и внешнему ви- 
ду основных типов оборудования); 

2) соизмеримостью системы и отдельных ее узлов 
с человеком (внимание акцентируется на компонов- 
ке средств управления, контрольных приборов, 
размещении пультов, штурвалов, соответствии их 
требованиям эргономики). Примером может слу- 
жить центральный пульт управления ЦОФ «Укра- 


ина (рис. 3); 
3 и, фримостью строительных конструкций, ле- 
|. Н. А. Некрасова 


@ес{го.пеКгазо\уКа.ги 


стниц, ограждений, рабочих площадок и основных 
объемов и узлов системы. 

Пропорциональность. Важно 
гармонии, пропорциональных соотношений между 
элементами системы. Нельзя говорить о пропорци- 


добиться 


ях системы типа обогатительной фабрики отвлечен- 
но, вне ее связи с конструктивными, тектонически- 
ми и другими особенностями, а также условиями 
обслуживания. Аппараты не должны зрительно по- 
давлять друг друга. Например, тяжелосредний се- 
паратор и грохот плохо сочетаются, так как непро- 
порциональны по своим основным габаритам. 
Симметрия. Симметричные системы углеобога- 
тительных фабрик представляют наибольшую чет- 
кость, помогая выразить уравновешенность, устой- 
чивость ее отдельных узлов. Именно так решаются 
отделения флотации с четко выраженным симмет- 
ричным размещением флотационных машин отно- 
сительно центральной оси; композиционным цент- 
ром является аппарат «Каскад». 

Ритм и метр. Использование ритмичного по- 
строения цепочки широко используется в компо- 
новке технологических линий. Например, правиль- 
ное ‘чередование одинаковых элементов установок— 
вакуум-фильтров со всеми вспомогательными уст- 
ройствами (рис. 4), грохотов, центрифуг и пр. 
Метр в компоновке оборудования позволяет упоря- 
дочить систему, протяженную по вертикали и гори- 
зонтали, исключает хаотическое нагромождение 
коммуникаций, делает компоновочные решения 6бо- 
лее завершенными, четкими, ясными. 


Контраст или нюанс как композиционные 
приемы могут по-разному проявляться в компо- 
новке технологических цепочек. Каскадное разме- 
щение оборудования на обогатительных фабриках 
контрастирует с горизонтальными формами от- 
дельных типов оборудования для обогащения, 
обезвоживания и транспортировки материала, что 
подчеркнуто вертикальным решением связей (же- 
лобов, элеваторов, конвейеров). Прием контраста 
закономерен при компоновке оборудования с рез- 
геометрическими формами, 
функциональными 


ко отличающимися 
обусловленными различными 
особенностями. Примером может служить сочета- 
ние тяжелосредних сепараторов с грохотами и 
транспортирующими устройствами. Применение 
цвета в цепочке оборудования также создает 
большие возможности для использования контра- 
ста. В решении отдельных узлов, незначительно 
отличающихся друг от друга, может быть исполь- 
зован прием нюансного сочетания элементов си- 


стемы. 


Подбор соответствующих материалов помогает 
обеспечить одинаковую долговечность основных 
элементов системы. Применение новых отделочных 
материалов повысит технологичность оборудова- 
ния (например, трубопроводы, изготовленные 
из пластмассы, легче чистить, они не нуждаются 
в окраске, так как при изготовлении может быть 
использована пластмасса определенного цвета). 
Одна из причин, влияющих на эстетические каче- 
ства выполненных технологических линий, — неоп- 
равданное усложнение проектных решений. Произ- 
водственники часто не могут устранить ошибки 
и недоработки проектировщиков, и монтаж услож- 
ненных элементов выполняется не в соответствии 
с проектом. Например, связующие желобы, спроек- 
тированные в форме сложных кривых, на практике 
заменяются многогранными желобами со множест- 
вом сопряжений, выполняемых на месте недоста- 
точно точно и качественно. Когда проектировщики 
предлагают простую конструкцию связующих эле- 
ментов, то их можно выполнять в заводских усло- 
виях; это обеспечивает надежность и точность со- 
пряжений, минимальное количество (или полное 
отсутствие) углов. Примером могут служить уста- 
новки желобов на Калининской ЦОФ, выполнен- 
ные с учетом этих требований. 


В процессе проектирования угольных предприятий 
важно учитывать технологичность будущего комп- 
лекса. Технологические конструкции должны отли- 
чаться высокими эксплуатационными качествами, 
производительностью, точностью и долговечно- 
стью, удобством в обслуживании и т. д., быть 
экономичными в изготовлении и монтаже, предус- 
матривать минимальный расход материала и т. д. 
Компоновка оборудования должна быть рациональ- 
ной: минимальная длина технологической цепочки, 
исключающая лишние повороты, по возможности 
небольшое число связей и сопряжений основных 
машин и агрегатов. Это выгодно экономически и 
позволяет получать красивую конструкцию мини- 
мальными художественными средствами. 


3-я Всесоюзная 
конференция 


по инженерной психологии 


Обзор докладов 


Г. Смолян, канд. философских наук, 
П. Шлаен, канд. технических наук, Москва 


Библиотека 
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3-я Всесоюзная конференция по инженерной психо- 
логии подвела итоги развитию этой важной обла- 
сти знаний за последние годы. Продемонстрировав 
быстрый рост и расширение фронта теоретико-экс- 
периментальных и прикладных работ, она явилась 
стимулом дальнейшей творческой деятельности ши- 
рокого круга специалистов по человеческому факто- 
ру в технике. Конференция была организована со- 
ветами по кибернетике и комплексному изучению 
человека при Академии наук СССР, НТО радио- 
техники, электроники и связи им. А. С. Попова, Об- 
ществом психологов СССР, комитетом НОТ и со- 
циального планирования при Калининском обко- 
ме КПСС и Калининским домом техники. 

В работе конференции приняли участие представи- 
тели из 10 ‘республик страны (550 человек). 
Было заслушано 6 пленарных докладов и 98 секци- 
онных докладов и сообщений. В обсуждениях вы- 
ступило 70 человек (напомним, что на 1-й конфе- 
ренции в 1964 году присутствовало около 150 чело- 
век, а на 2-й — немногим более 300). 

Творческой ‘дискуссии. предшествовали обзорные 
доклады руководителей секций, сообщивших о наи- 
более содержательных секционных докладах, — это 
позволило участникам легче ориентироваться в оби- 
лии представленных на конференцию материалов. 
Неофициальные обсуждения и личные контакты уче- 
ных, безусловно, будут способствовать общему 
прогрессу в области инженерной психологии. 

3-я конференция прошла под знаком поворота 
к повышению эффективности всех ‘звеньев общест- 
венного производства, труда и управления — зада- 
чи, поставленной декабрьским (1969 г.) Пленумом 
ЦК КПСС. К этому призвал в своем выступлении 
и секретарь Калининского обкома КПСС В. Бель- 
ченко, познакомивший участников конференции 
с усилиями областной партийной организации по 
совершенствованию научной организации труда, со- 
циального планирования, по изучению психологиче- 
ских аспектов трудовой деятельности и различных 
проблем автоматизации. 

Какие же тенденции развития инженерной психо- 
логии можно проследить по материалам докладов 
и дискуссий? 

Главная из них заключается в существенном повы- 
шении роли инженерно-психологических ‘исследова- 
ний в комплексе антропологических наук и в про- 
ектировании новой техники. Инженерная психоло- 
гия вступает в новый этап своего развития, каче- 
ственно отличный от предыдущего, — этап учета 
человеческого фактора в процессе проектирования 
сложных технических комплексов и человеко-ма- 
шинных систем управления. Еше не так давно 
функции ‘инженерных психологов сводились пре- 
имущественно к выработке рекомендаций и норм 
по учету человеческого фактора, то есть к обеспе- 
чению нормального функционирования операторов 
в технических системах, к анализу ошибок, допу- 
щенных при проектировании или подготовке опера- 
торов, и к выявлению факторов, снижавших эффек- 
тивность систем при их эксплуатации. Теперь их 
главные задачи лежат в области проектирования 
человеческой ‘деятельности в технических и органи- 
зационных системах, проектирования внешних и 
внутренних (психологических) средств этой ‘дея- 
тельности. 

При этом происходит естественное наращивание 
проблематики инженерной психологии, во-первых, 
как  теоретико-экспериментального направления, 
развивающегося в русле психологии, и, во- 
вторых, как прикладной научно-технической дис- 
циплины, обслуживающей современную систе- 
мотехнику и инженерию. Коснемся каж- 
дого из этих аспектов. 

На конференции много говорилось о размывании 
границ инженерной психологии и сближении ее 
исследовательских позиций и методов с позициями 
психологии, физиологии и гигиены труда, антропо- 
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метрии и профессиологии, общей ‘и социальной пси- 
хологии. Выход в нетрадиционные для инженерной 
психологии области является примечательным. 
О многом говорят, например, сообщения об иссле- 
дованиях деятельности управленческого персонала 
или служб контроля качества. В пленарных докла- 
дах В. Медведева «Методы повышения производи- 
тельности труда на основе ‘данных антропологиче- 
ских наук» и М. Бобневой «Социально-психологи- 
ческие аспекты инженерной психологии» отчетливо 
прослеживается такое расширение проблематики 
инженерной психологии. М. Бобнева даже предло- 
жила инженерным психологам заниматься социаль- 
ным планированием и конкретно-социологическими 
исследованиями (в частности, системы материаль- 
ного стимулирования). Конечно, это уж слишком 
далеко от инженерной психологии, однако социаль- 
ным вопросам инженерные психологи действительно 
должны уделять значительно больше внимания. 
Проблема увязки со смежными дисциплинами и на- 
правлениями остается для инженерной психологии 
весьма острой, так как это в известной степени 
определяет перспективы развития прикладной 
науки. 

Характерным является и ‘стремление к многоаспект- 
ному охвату проблем с выделением индивидуально- 
психологических свойств личности. Это относится 
к задачам как анализа деятельности операторов, 
так и профессионального отбора, обучения и трени- 
ровки. Во многих ‘докладах настойчиво проводилась 
мысль о необходимости разработки собственно пси- 
хологических критериев и методик профессиональ- 
ного отбора и контроля состояния операторов. Хо- 
тя еше нельзя похвастаться серьезными результа- 
тами в этой сфере (доклады И. Петрова и др., по- 
священные психологическим методикам отбора 
и тренировки летного состава, не выглядят убеди- 
тельными), подобная ориентация представляется 
прогрессивной. В этой связи кажется уместной кри- 
тика известных электрофизиологических методик 
контроля состояния операторов, высказанная 
в пленарном докладе В. Зинченко. 

Тенденция к многоаспектному анализу, комплекс- 
ный подход к механизмам деятельности проявились 
в докладах и обсуждениях на секции «Прием и пе- 
реработка информации человеком-оператором» * 
Восприятие, память, мышление теперь пытаются 
завязать в единой постановке теоретического иссле- 
дования. Однако если это еще удается сделать на 
уровне теоретических моделей, то эксперименталь- 
ные и прикладные исследования развиваются по- 
рознь для каждой из указанных психологических 
функций. Поэтому гипотез здесь больше, чем уста- 
новленных фактов, что затрудняет решение практи- 
ческих задач рациональной организации информа- 
пионных процессов для человека-оператора. 

Для нынешнего уровня развития инженерной пси- 
хологии как теоретико-экспериментальной дисцип- 
лины характерно стремление отойти от формальных 
моделей деятельности оператора. Правда, здесь 
наблюдается явное противоречие. С одной стороны, 
формальные модели и математико-кибернетические 
подходы подвергаются справедливым упрекам за 
ограниченность и нерелевантность результатов (об 
этом говорили в обзорных докладах В. Рубахин — 
«Общие и системотехнические проблемы инженер- 
ной психологии» и Г. Зараковский и В. Понома- 
ренко — «Выявление психофизиологической сущно- 
сти деятельности человека-оператора как условия 
разработки рекомендаций к конкретным системам»). 
С другой стороны, математические модели обуче- 
ния, функционирования систем человек-машина 
и распределения функций докладывались на мно- 
гих секциях и по-прежнему в отрыве от психоло- 


* Подробнее см. статью А. Митькина в этом номере 
(стр. 8). 
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гической структуры деятельности оператора. По- 
следнее ‘замечание касается и наиболее квалифици- 
рованных докладов, например В. Колочкова «Ис- 
пользование количественных методов при распреде- 
лении функций между человеком-оператором и ав- 
томатом в процессе проектирования пункта управ- 
ления» |(в котором человек рассматривается как 
многопрограммный автомат), а также П. Шлаена 
и др. «Математическая модель обучения на кибер- 
нетической основе» и «Математический аппарат 
для разработки критериев ‘профотбора». Указанное 
противоречие, очевидно, говорит о широком поиске 
исследователей и одновременно о неискоренимом 
математическом фетишизме. Поэтому нельзя не 
присоединиться к призыву соблюдать чувство меры 
при построении математических моделей обучения 
и тренировки, прозвучавшему в обзорном докладе 
Т. Джамгарова и ПП. Шлаена на секции проблем 
профессионального отбора и подготовки человека- 
оператора. 

Конференция показала, что исследовательский арсе- 
нал инженерной психологии еше крайне беден как 
с инструментальной, так ‘и с методической точек 
зрения. Инженерная психология черпает подход из 
математической теории планирования эксперимента 
и, подобно другим наукам, останавливается перед 
феноменом человека. Явно недостаточен масштаб 
работ по исследованию принципов установки и мо- 
тивации, по машинным методам обработки данных 
психологических экспериментов. Как отмечалось 
в обзорном докладе В. Бодрова «Методики ис- 
следования человека-оператора и вопросы планиро- 
вания эксперимента», требуется большая работа по 
стандартизации приемов исследования и принципов 
построения экспериментальных стендов. 

Для инженерной психологии как прикладной инже- 
нерной дисциплины характерно обращение к новым 
видам операторской деятельности, точнее —к новым 
системам деятельности. Это вызвано 
быстрым развитием крупных социотехнических объ- 
ектов — автоматизированных систем управления 
организационного типа. Именно в таких системах 
возникает в более глубокой постановке проблема 
общения человек—машина— человек, включающая 
в себя как старую проблему распределения функ- 
ций, так и только сегодня наметившуюся рефлек- 
сивную проблематику. В ‘докладе Г. Щедровицкого 
«Человек ‘и деятельность в инженерно-психологиче- 
ских исследованиях» этот момент нашел убедитель- 
ное выражение при прослеживании истории проек- 
тирования систем человек — машина. 

Современный функциональный подход к системо- 
техническому проектированию отражает эту новую 
методологическую линию— проектирование системы 
человек — машина как системы человеческой дея- 
тельности. В дискуссиях и в решении конференции 
много и справедливо говорилось о становлении ин- 
женерно-психологического проектирования, причем, 
несмотря на терминологические разночтения, боль- 
шинство понимало эту задачу именно как задачу 
проектирования наиболее целесообразной деятель- 
ности людей в сложных системах. Как заметил 
В. Зинченко в заключительном слове, дело теперь 
в том, чтобы добиться организационного закрепле- 
ния требований, формулируемых на этапе инженер- 
но-психологического проектирования, и отражения 
их в проектно-технической документации. 
Обсуждение докладов на секции «Общие и систе- 
мотехнические вопросы инженерной психологии», 
а также пленарного доклада В. Зинченко «О проек- 
тировании внешних и внутренних средств деятель- 
ности оператора» показало, что проектирование 
сложных человеко-машинных систем должно осуще- 
ствляться комплексными усилиями многих специа- 
листов, среди которых инженерным психологам 
должно принадлежать ведущее место, ибо они отве- 
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прототипа и поэтому необычайно сложна. Проекти- 
рование деятельности должно опираться на фунда- 
ментальные психологические исследования высших 
психических функций — восприятия, памяти, мыш- 
ления, которые являются внутренними средствами 
или психологическими инструментами деятельно- 
сти. К внутренним средствам, таким образом, отно- 
сятся опыт, знания, программы и схемы поведения 
и навыки оператора—компоненты, определяющие 
информационную подготовку процессов принятия 
решения и собственно принятие решения. 
Оператор, использующий арсенал внутренних 
средств деятельности, опирается на внешние сред- 
ства, предоставляемые ему конструкторами систем. 
внешним средствам деятельности относятся ин- 
формационные модели, реализуемые на устройствах 
отображения информации, органы управления, а в 
некоторых случаях и машинные алгоритмы подго- 
товки решения. В пленарном докладе В. Зинченко 
была поставлена в качестве главной, перспективной 
задачи инженерно-психологического проектирования 
задача согласования внешних и внутренних средств 
деятельности оператора с его возможностями по 
приему и переработке информации и осуществле- 
нию управляющих воздействий. 
Внешние средства деятельности обсуждались на 
секции «Средства отображения информации». Ос- 
новное внимание было посвящено электролюминес- 
центным приборам индикации. Богатую информа- 
цию о них представили И. Литвак и его сотрудни- 
ки. Значительный интерес вызвал доклад А. Асра- 
тяна и Г. Катыса «Принципы построения трехмер- 
ных индикаторов», в котором рассматривался фото- 
хромный метод объемной индикации. Голографиче- 
ские методы признаются наиболее перспективными, 
хотя еще далеко не выяснены действительные по- 
требности операторов в объемном отображении. 
Об органах управления на конференции почти не 
говорилось — видимо, считается, что ‘решения здесь 
хорошо отработаны. В действительности это не так, 
о чем свидетельствовало выступление Б. Гурфинке- 
ля о новых принципах построения панелей пультов 
управления, вызвавшее большой интерес. 
На конференции присутствовало немало специали- 
стов по технической эстетике. Однако вопросы свя- 
зи принципов инженерно-психологического проекти- 
рования с требованиями технической эстетики и ху- 
дожественного конструирования не нашли в дис- 
куссиях должного отражения. Думается, что един- 
ство эргономических, инженерно-психологических 
и художественно-конструкторских решений — важ- 
ное условие успеха проектирования. Ведь инже- 
нерно-психологические рекомендации являются ес- 
тественнонаучной основой художественного кон- 
струирования. 
Обсуждение общих методологических вопросов ин- 
женерной психологии показало известное расхожде- 
ние взглядов на предмет инженерной психологии. 
Резюмируя ‘дискуссию, В. Зинченко предложил 
«закрепить оператора за инженерной психологией» 
и сформулировал определение предмета, которое 
было зафиксировано в решении: инженерная 
психология занимается изучением, 
проектированием и оценкой дея- 
тельности оператора в . техниче- 
ских комплексах и человеко-машин- 
ных системах принятия решения. 
В этом контексте инженерная психология высту- 
пает как ведущее направление в эргономике—нау- 
ке о трудовой деятельности человека, широко опи- 
рающееся на данные смежных антропологических 
наук и тесно взаимодействующее с комплексом 
технических проектировочных дисциплин. В реше- 
нии отмечается, что четкое определение предмета 
инженерной психологии имеет важное значение — 
не столько терминологическое, сколько методологи- 
ческое. 
Материалы конференции показывают, что инженер- 


ная психология, развиваясь как теоретическое 
и экспериментальное направление в психологии, 
превращается в практическую службу, решающую 
следующие основные задачи: 

1) рациональная организация деятельности людей 
в человеко-машинных системах управления и обра- 
ботки информации; 

2) целесообразное распределение функций между 
человеком и техническими средствами; 

3) повышение надежности, точности и оперативно- 
сти деятельности и контроль функциональных со- 
стояний оператора; 

4) оптимизация информационного ‘обеспечения 
и принятия решения. 

Большое значение имеют также проблемы профес- 
сионального отбора, обучения и тренировки опера- 
торов; выявление специфики деятельности опера- 
торов в конкретных системах и разработка кон- 
кретных рекомендаций и норм по учету человече- 
ского фактора; проектирование информационных 
моделей и органов управления, а также разработка 
принципов проектирования операторских пунктов 
в соответствии с требованиями технической эстети- 
ки и художественного конструирования. 

Только комплексное решение указанных задач при- 
несет инженерной психологии успех в выполнении 
ее социальной функции. 

Конференция приняла ‘решение, намечающее прове- 
сти важные практические мероприятия. Главные из 
них следующие: 

1. Создать Координационный научно-методический 
совет по проблемам эргономики и инженерной пси- 
хологии при Государственном комитете по науке 
и технике Совета Министров СССР на базе 
ВНИИТЭ с задачами: 

1) определения перспективных направлений разви- 
тия этих дисциплин и координации работ в обла- 
сти инженерной психологии; 

2) подготовки и выпуска методических, информа- 
пионных и руководящих материалов; 

3) издания ежеквартального информационного 
бюллетеня; 

4) координации всесоюзных межотраслевых кон- 
ференций и симпозиумов. 

2. Ускорить решение вопроса о создании Всесоюз- 
ного научно-исследовательского института инже- 
нерной психологии в системе АН СССР. 

3. Создать службу инженерно-психологической экс- 
пертизы разрабатываемых проектов технических 
комплексов и систем человек-машина. В отчетной 
и проектной документации на каждом из основных 
этапов разработки систем следует выделять разде- 
лы, отражающие инженерно-психологическую оцен- 
ку создаваемых технических средств, подготовляя 
тем самым введение в практику ‘разработок этапа 
инженерно-психологического проектирования. Про- 
верку на практике и отработку форм инженерно- 
психологического проектирования следует организо- 
вать на ведущих предприятиях ряда министерств 
и ведомств. 

4. Расширить подготовку специалистов по инженер- 
ной психологии, а во втузах, готовящих инженеров- 
проектировщиков систем, ввести преподавание кур- 
сов инженерной психологии ‘и эргономики. Подго- 
товить учебники и учебные пособия по этим кур- 
сам. Действенной формой индивидуальной подго- 
товки специалистов по инженерной психологии 
(в том числе по профессиональному отбору) сле- 
дует. считать прикомандирование и стажировку 
специалистов в организациях, имеющих опыт инже- 
нерно-психологического проектирования. 

В резолюции содержится также ряд рекомендаций 
по расширению производства спениализированной 
аппаратуры для инженерно-психологических иссле- 
дований ит. д. 

4-ю Всесоюзную конференцию намечено провести 
в 1973 году с вынесением на обсуждение наиболее 
крупных, узловых, перспективных проблем. 


у 


Новый вид отделки 


Н. Бушелев, аспирант, 
Московский институт народного 
хозяйства им. Г. В. Плеханова 
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Известно, что элементы графики играют важную 
роль во внешнем облике любого изделия, ‹помога- 
ют его формировать, могут улучшить или ухудшить 
его внешний вид. Поэтому каждый новый способ 
нанесения элементов графики чрезвычайно важен 
для художника-конструктора. 


В этой связи большого внимания заслуживает пе- 
реводная фольга, наносимая на различные материа- 
лы и изделия методом горячего тиснения. Она име- 
ет значительные преимущества перед красками 
и другими отделочными материалами, к тому же 
дешевле в производстве. Применение фольги на 
пленочной основе позволяет получать оттиски под 
благородные металлы (золото и серебро), имеющие 
антикоррозийные свойства. 


Особенно высокие эстетические возможности имеет 
фольга на лавсановой основе. Такой фольгой мож- 
но наносить графические изображения на поливи- 
нилхлорид и полистирол, полиэтилен и лакирован- 
ное дерево, ледерин, различные пластические мас- 
сы, кожу (искусственную и натуральную) и т. п. 
Сумки дамские, спортивные, хозяйственные, разо- 
вые пакеты из полиэтилена, пластиков, искусствен- 
ной кожи либо иных материалов с латексными 
и пленочными покрытиями — все это выделилось 
в промышленную отрасль. Именно здесь элемен- 
том графического формирования может явиться 
переводная фольга. Ее эстетические возможности 
значительно обогашают палитру художников, ра- 
ботающих в данной отрасли производства. 


Растущий диапазон применения переводной фольги 
делает проблемными целый ряд вопросов. Среди 
них— низкое качество «перевода» фольги на такие 
важные материалы, как полистирол и некоторые 
другие пластические массы. Не разработаны еще 
прессы горячего тиснения, которые позволяли бы 
наносить тиснения на объемную продукцию (кани- 
стры, банки и т. д.). Однако художники-конструк- 
торы и графики уже сегодня могут ознакомиться 
с имеющимися материалами, на которых возможно 
тиснение фольгой, с работой прессов горячего тис- 
нения, которые уже выпускает наша промышлен- 
ность, чтобы иметь возможность применять новые 
вариёнты оформления промышленной продукции. 
м в стране фольгу для горячего тиснения впер- 
| | Библиотека 


им. Н. А. Некрасова 
@ес{го.пеКгазоука.ги 


вые освоил Московский завод полиграфических кра- 
сок № 1. Завод выпускает фольгу на бумажной 
основе (калька и конденсаторная бумага)—бронзо- 
вую обычную и бронзовую карандашную, алюми- 
ниевую и цветную (белую, черную, красную, зеле- 
ную ит. д.— всего 25 цветов); на лавсановой плен- 
ке (толщиной 20-3 микрона) — металлизирован- 
ную алюминиевую, которая с примесью различных 
пигментов может быть «золотой» или цветной 
(красная, синяя, зеленая и малиновая). На пленке 
без металлизации изготовляется лаковая фольга, 
имеющая хороший цвет на светлых материалах. 

Качество оттисков зависит от технологии тисне- 
ния: температурного режима, времени выдержки, 
качества штампов и противоштампов (матриц). 

Фольга на бумажной основе по структуре грун- 
тового слоя малочувствительна к температурным 
колебаниям, хорошие оттиски можно получить при 
температуре 80—170°С. Фольга на лавсановой ос- 
нове, наоборот, очень чувствительна к температур- 
ным колебаниям, при температуре ниже 80°С от- 
тиск не получается, а выше 120°С оттиск становит- 
ся блеклым, края тиснения заплывают. Широкий 
температурный диапазон не только упрошает рабо- 
ту, он позволяет расширить ассортимент материа- 
лов. Поливинилхлорид требует более низкой темпе- 
ратуры, полистирол — более высокой. Разработан- 
ная Московским заводом полиграфических красок 
№ 1 термостойкая фольга (на лавсановой основе) 
опробована рижским заводом ВЭФ применительно 
к полистиролу—были получены оттиски хорошего 
качества в температурном режиме 140—150°С. 

Температура, время выдержки и давление взаимо- 
связаны. Повышая температуру штампа и умень- 
шая давление и время выдержки, можно подобрать 
наилучший оттиск. В первую очередь подбирают 
температуру, а затем определяют время выдержки 
и давление (зазор между прижимными плитами). 
Тиснение лавсановой пленки на ручных прессах 
требует большого мастерства. На автоматах, обо- 
рудованных термостатами (терморегуляторами), си- 
лу давления и время выдержки под прессом конт- 
ролировать легче. Например, выпускаемая Москов- 
ским заводом полиграфических красок юбилейная 
фольга выдерживает при нормальном режиме 


0,75—1,25 сек. 
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Один из распространенных сегодня способов тис- 
нения—вдавливание фольги в глубь материала. 
В этом случае оттиск получается плоским. Глубина 
изображения может быть различной в зависимости 
от замысла художника, а также технических свойств 
и толщины материала. Например, на тонкой бума- 
ге изображение будет не глубже 0,01 мм, на лаки- 
рованном дереве—0,5 мм, на поливинилхлориде или 
полистироле—1—2 мм. Большую глубину тиснения 
позволяют получить прочные и легко растяжимые 
материалы. 

Несмотря на определенные достоинства этого спо- 
соба, по декоративным свойствам он значительно 
уступает выпуклому (барельефному) тиснению. 
Барельефное тиснение осуществляется конгревными 
штампами, вогнутый рельеф которых соответствует 
выпуклому изображению оттиска * и противоштам- 
па (матрицы). 

При тиснении конгревными штампами необходимо 
учитывать свойства материала, на который наносит- 
ся тиснение. Барельефному тиснению нельзя под- 
вергать материалы с плохой растяжимостью (поли- 
стирол, лакированное дерево). Материалы с высо- 
кой степенью растяжимости в холодном (кожа) или 
в полурасплавленном состоянии (поливинилхлорид) 
дают возможность получать барельефы хорошего 
качества. Бумага, картон, некоторые материалы 
с латексными покрытиями могут растрескиваться 
или разрываться, причиной этого могут быть не 
только свойства материала (повышенная хруп- 
кость или слабая увязка волокон), но и режим 
хранения материала, его излишняя сухость. В дан- 
ном случае материал можно сделать пригодным для 
тиснения, увлажнив его. 

Барельефное тиснение фольгой возможно в один 
или несколько прогонов. Если нужны изображения 
особой чистоты, тиснение следует производить 
в два прогона: сначала блинтование, а затем—вы- 
жим барельефа. 

При многократных прогонах, требующих наложения 
фольги нескольких цветов, а также при барельеф- 
ном тиснении в два этапа или при фольговом тис- 
нении в сочетании с типолитографским рисунком 
необходимо точное совпадение второго и последую- 
щего прогона с первым. Это достигается несколь- 
кими способами. Если штампуемый материал имеет 
края, обрезаемые при отделке, то заготовку лучше 
закреплять иглами либо кнопками, при отсутствии 
таковых края изделий прижимают к ограничите- 
лям, устанавливаемым на нижней плите. 
Барельефное тиснение в сравнении с глубоким име- 
ет и свой недостаток. Выпуклый рельеф требует 
особой тщательности при хранении, так как при на- 
ложении на него других предметов он вжимается, 
а с самого рельефа могут стираться более высокие 
места. Эту проблему решают выжимкой вокруг 
рельефа более высокой безфольговой рамки. 
Тиснение фольгой производится сегодня лишь не- 
которыми промышленными предприятиями: мос- 
ковской фирмой «Восход», Львовской фабрикой 
беловых товаров и рядом других предприятий. 
Рижский завод ВЭФ все более расширяет конгрев- 
ное и блинтованное тиснение фольгой на дисках 
телефонных аппаратов, вращающихся шкалах при- 
емников, авторучках и других изделиях. 

Хорошие результаты получил Орловский часовой 
завод, применивший фольгу для тиснения цифер- 
блатов и заменивший ими наборные, трудоемкие 
и дорогие в изготовлении диски. 

Эстетически выразительный и технологически про- 
стой способ нанесения фирменных знаков и других 
элементов промышленной графики с использовани- 
ем переводной фольги ставит перед художниками- 
конструкторами задачу всемерного использования 
этого нового вида отделочных материалов в целях 
улучшения внешнего вида промышленных изделий. 


* Штамп изготовляется из меди (латуни), реже из ста- 
ли. 
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Современные 


автомобили-такси 


Ю. Долматовский, канд. технических наук, 
вниитЭ 


Создание специализированных транспортных ма- 
шин для городов — одна из актуальных проблем 
машиностроительной промышленности. Во второй 
половине шестидесятых годов эта проблема при- 
влекла внимание конструкторов и художников-кон- 
структоров во многих странах. Наряду с проекта- 
ми новых видов транспорта — монорельсовых до- 
рог, движущихся тротуаров и Т. д. — создаются 
проекты и образцы уже применяющихся, но усо- 
вершенствованных машин, в частности автомоби- 
лей-такси. Непригодность обычных легковых ав- 
томобилей для таксомоторной службы как сегодня, 
так и в будущем становится все более очевидной. 
Эти машины не предоставляют пассажирам требуе- 
мых удобств, а водителю — облегчения его напря- 
женного труда. К тому же, находясь все время 
в движении, автомобиль-такси практически зани- 
мает на улицах во много раз ббльшую площадь, 
чем такой же автомобиль индивидуального поль- 
зования. Тем самым сегодняшние такси препятст- 
вуют разгрузке городских проездов и дорог и обес- 
печению безопасности движения. Не достигается 
и желаемый экономический эффект эксплуатации. 
По мнению конструкторов и специалистов таксо- 
моторной службы, такси должно иметь минималь- 
ную длину, просторное пассажирское помещение 
с внутренним багажником, отделенную от салона 
кабину водителя, управляемые водителем двери, 
информативный внешний вид. Кроме того, оно дол- 
жно быть надежным, маневренным, долговечным 
и простым в обслуживании. При этом необходимо, 
чтобы механизмы были унифицированы с подоб- 
ными механизмами, выпускаемыми для автомоби- 
лей массового производства. Кузов же должен 
быть специальным, причем значительное распро- 
странение такси дает возможность наладить рента- 


Перечисленные требования легли в основу кон- 
струкций ряда автомобилей-такси. Начало было 
положено советским образцом, разработанным и 
построенным ВНИИТЭ совместно с Главмосавто- 
трансом в 1964—1965 годах *. Он прошел испыта- 
ния, в основном подтвердившие проектные намет- 
ки, был отмечен золотой медалью ВДНХ, включен 
в картотеку лучших образцов художественного кон- 
струирования Международного дизайн-центра в 
Брюсселе. Материалы о нем широко публиковались 
в СССР и за рубежом. 

Два аналогичных такси несколько большей вмести- 
мости созданы на базе микроавтобусов «Баркас» 
(ГДР) и «Фольксваген» (ФРГ) в 1967—1969 го- 
дах. Образец такси «Баркас» проходит эксплуата- 
ционные ‘испытания в г. Эрфурте, такси «Фолькс- 
ваген» выпускается серийно. Схожий образец авто- 
мобиля, созданного по принципу «большой внут- 
ри — маленький снаружи», построен американской 
металлургической фирмой Ю. С. Стил. 

Особый интерес представляет такси «Фиат», вы- 
ставленное в Туринском салоне в 1968 году, и ма- 
кет такси австралийского дизайнера Д. Хольта, 
получивший в 1969 году первый приз на конкурсе 
Себел **. 

В таблице дано сравнение кратких технических ха- 
рактеристик рассматриваемых машин. При всем раз- 
нообразии их внешнего вида и принятых в их кон- 
струкции базовых механизмов, они имеют принци- 
пиальные общие черты. Прежде всего это — ком- 
поновка с выдвинутым вперед постом управления 
и со сравнительно короткой колесной базой, что 
обеспечивает компактность машины при простор- 
ном пассажирском помещении. Во всех случаях, 
кроме такси «Ю. С. Стил», двери — сдвижные, 
управляемые с места водителя. В салоне имеется 
поперечный основной 3-местный диван (у такси на 
базе микроавтобусов — два дивана), откидные си- 
денья около кабины водителя и еще остается сво- 
бодная площадь для размещения багажа. Двига- 
тель расположен либо сзади («Фиат», «Фолькс- 
ваген», «Хольт»), либо рядом с водителем, при- 
чем у «Баркаса» привод осуществлен на передние 
колеса. 

В настоящее время в мировой специальной печати 
обсуждаются два вопроса, касающиеся особенностей 
перспективных конструкций автомобиля-такси. 


ы Подробнее см.: «Техническая эстетика», 1966, № 1. 
** Конкурс Себел проводится в Австралии один раз в 


два года для выявления продукции, способной конкури- 
бельное производство таких кузовов. ровать на мировом рынке. 
Особенности конструкции автомобилей-такси разных марок 
Марки автомобилей | 
ВНИИТЭ, мы Фиат, м Баркас, Хольт, | 
Элементы конструкции СССР ФРГ Италия СИГА' ГДР Австралия 
Год выпуска 
1965 1967 1968 1968 1969 1969 
Компактная компоновка с выдвинутым впе- 
ред сиденьем водителя х х х х х х 
| 
Заднее расположение двигателя х х х РЕ — х 
Короткая колесная база х х х х х х 
Отдельная кабина водителя х х — х х х 
Сдвижная дверь пассажирского салона х х х а х х 
Управление дверью из кабины х =. х —= х х 
Большой багажник в салоне или в кабине 
водителя х х х х х х 
Информативный внешний вид х х х х х х 
исло пассажирских мест в салоне: © 
на основных сиденьях 3 4 3 3 6 3 
1 


- 
— 
[55] 
= 
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на откидных сиденьях 
Библиотека 
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Первая особенность — вынос рабочего места води- 
теля в переднюю часть кузова (без чего трудно 
создать компактный автомобиль) вызывает кое 
у кого опасения: не грозит ли водителю увечье или 
гибель в случае аварии? Американские специалисты 
отвечают на этот вопрос однозначно — угроза не 
больше, чем для водителей миллионов грузовых 
автомобилей и автобусов. у которых издавна при- 
меняется так называемая передняя кабина. Стати- 
стика подтверждает, что автсмобили с «передней 
кабиной» реже, чем «капотные», попадают в ава- 
рийную ситуацию. Это объясняется их маневрен- 
ностью, лучшей обзорностью дороги, а также не- 
сколько большей психологической мобилизован- 
ностью водителя. 

Вторая особенность — наличие перегородки. В ряде 
капиталистических стран (ФРГ, Англия) она явля- 
ется обязательной для такси: перегородка гащи- 
щает водителя от нападения, а пассажиров изоли- 
рует от водителя. Опыт показал, что перегородка 
успешно выполняет эти функции, но вместе с тем 
служит причиной травм пассажиров при резком 
торможении или наезде, а также усложняет реше- 
ние проблемы отопления и вентиляции двух отде- 
лений кузова (вместо одного). Поэтому некоторые 
конструкторы отрицают необходимость перегород- 
ки. Против нее выступают также многие водители, 
поскольку эксплуатируемый ими автомобиль-такси 
является и их собственным автомобилем, исполь- 
зуемым в свободное от работы время для поездок 
с семьей и других личных нужд (по этим же моти- 
вам иные водители возражают и против особой 
окраски автомобилей-такси). 

Нетрудно заметить, что дискуссия о перегородке 
связана на Западе со специфическими для капи- 
талистических стран условиями эксплуатации — 
частным предпринимательством, классовыми разли- 
чиями между водителем и пассажирами, массовой 
преступностью. При этом отходят на задний план 
весьма важные положительные свойства перегород- 
ки, которая создает благоприятные условия для 
работы водителя, повышает безопасность движения, 
способствует комфорту в пассажирском салоне. 
Очевидно, что в социалистических странах для та- 
ких дискуссий нет почвы: все такси эксплуатиру- 
ются крупными автохозяйствами, заботе о води- 
теле придается не меньшее значение, чем комфорту 
пассажиров. Нужно лишь решить в общем не очень 
уж сложные вопросы отопления, вентиляции и пре- 
дохранения пассажиров от удара о перегородку. 

В связи с тенденцией в мировой практике к спе- 
циализации такси, выразившейся в вполне опреде- 
ленной конструкции этой машины, возникает закон- 
ный вопрос о судьбе советского автомобиля-такси. 
Его характеристика, соответствующая мировой тен- 
денции (точнее сказать, положившая начало этой 
тенденции), а также учитывающая отечественную 
специфику эксплуатации, предложена ВНИИТЭ 
и проверена на образце еще в 1965 году. Что же 
мешает внедрению его в практику? Почему Мини- 
стерство автомобильной промышленности СССР до 
сих пор не производит таких машин» 


1 2 
31-4 
$] 6 


|. Такси ВНИИТОЭ. Образец 1965 года. 

2. Такси «Фиат». Образец 1968 года. у 

3. Такси «Фольксваген», выпускаемое в ФРГ с 1968 го- 
да. 

4. Образец такси «Юнайтед Стейтс Стил» (1968). 

5. Образец такси на шасси «Баркас», эксплуатируемый 
с 1969 года в г. Эрфурте (ГДР). 

6. Макет такси (дизайнер Д. Хольт), получившего первую 
премию на конкурсе Себел 1969 года (Австралия). 
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ХУДОЖЕСТВЕННОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ 
НА ФИРМЕ СОНИ (ЯПОНИЯ] 


Художественно-конструкторская служба компании 
Сони * насчитывает 50 дизайнеров и находится 
в ведении одного из директоров фирмы, непосред- 
ственно подчиненного вице-президенту. Дизайнеры 
работают в бюро при управлении компании (20— 
25 чел.), а также непосредственно на заводах, где 
разрабатывают, как правило, лишь проекты модер- 
низации выпускаемой продукции или варианты 
основной модели. 

Основой для художественного конструирования 
того или иного изделия являются прежде всего тех- 
нические данные о нем, поступающие из проектно- 
конструкторских отделов. Например, при разработ- 
ке транзисторного радиоприемника к таким данным 
относятся: характеристика типа изделия (портатив- 
ный или настольный), питания, размеров, динами- 
ка и шасси, системы настройки и т. д. 

Отдел перспективного планирования фирмы предо- 
ставляет дизайнерам информацию о примерной 
себестоимости будущего изделия. 

В процессе художественного конструирования учи- 
тывается и целый ряд дополнительных факторов, 
таких как условия эксплуатации приемника (пред- 
назначается ли он для установки в автомашине, 
в жилой комнате, для прогулок), характер рынка 
сбыта (страна, ее климатические особенности, мест- 
ные обычаи), продажная цена, наличие или отсут- 
ствие конкурирующих моделей и т. д. 

Процесс художественного конструирования подраз- 
деляется на следующие этапы (рис. Га—з, 2, 3): 
— эскизное проектирование (до 30—40 эскизов на 
каждое изделие); 

— выполнение демонстрационных рисунков (до 
10); 

— изготовление модели (или макета) изделия 
(1—3 шт.); 

— изготовление опытного образца (2 шт.); 

— производство трех опытных партий (10, 20 
и 50 шт.). 

На весь процесс разработки (от эскиза до выпус- 
ка первого опытного образца) требуется год, но 
при необходимости этот срок сокращается до двух 
месяцев. 

Дизайнерский проект должен подчеркнуть конст- 
руктивные новшества изделия (например, введение 
новой схемы или механизма настройки). Художни- 


* О художественном конструировании на фирме Сони 
рассказал японский дизайнер Я. Куроки в своей лекции, 
состоявшейся во ВНИИТЭ весной 1970 г. Краткое содер- 
жание этой лекции и ряд иллюстраций к ней мы пуб- 
ликуем в данном номере бюллетеня. 
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ки-конструкторы отвечают за выбор отделочных 
материалов, способных снизить себестоимость из- 
делия (например, дешевой и прочной пластмассы). 
Важным моментом художественно-конструкторской 
разработки являются поиски стиля и цветового ре- 
шения. 

По мнению Я. Куроки, именно те стороны изделия, 
которые определяются дизайнерами (форма, цвето- 
вое решение, удобство в эксплуатации, безопас- 
ность и т. д.), сообщают ему то своеобразие, ко- 
торое отличает его от других, подобных ему объ- 
ектов. Кроме того, эти особенности изделия непо- 
средственно влияют на его сбыт. 
Художник-конструктор, воспитывая вкус потреби- 
теля, должен в то же время бороться с тенденцией 
к украшательству, вызванной стремлением изгото- 
вителей во что бы то ни стало угодить покупателю. 
С другой стороны, субъективный ‘«художнический» 
подход к решению дизайнерской задачи, односто- 
роннее увлечение какой-либо идеей приводит к заб- 
вению интересов потребителя. 

Крайнее угодничество по отношению к потребите- 
лям и крайняя самоуверенность—это две крайности, 
которых должен остерегаться всякий художник-кон- 
структор. 

При существующей в Японии организации произ- 
водства есть еще и опасность превращения дизай- 
нера в одно из звеньев заводского конвейера, 
уничтожения творческой основы труда такого спе- 
циалиста. 

Необходимость участия художника-конструктора 
уже на самых ранних стадиях проектирования 
Я. Куроки объясняет тем, что обостренное эмоцио- 
нальное восприятие и образное мышление, прису- 
щие художнику, позволяют ему представить себе 
предмет в той обстановке, в которой он будет ис- 
пользоваться. И это дает возможность учитывать 
«человеческий фактор» на всех этапах разработки 
изделия. 

Примером такого подхода является создание тран- 
зисторного приемника со встроенным электронным 
будильником, полезного и удобного для потребите- 
ля. Изделие отмечено «Знаком качества» и поль- 
зуется большим спросом (рис. 4). 

Как считает Куроки, эффективное участие дизай- 
нера в планировании ассортимента продукции тре- 
бует от него большого жизненного опыта,-отсутст- 
вия предвзятости, а также широты взглядов при 
оценке явлений окружающей действительности. 


Е. Андреева, Т. Бурмистрова, ВНИИТЭ 
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1 г, д 

1е, ж 
1(а—з), 2, 3. Процесс художественного 
конструирования портативного транзи 
сторного радиоприемника на фирме 
Сони (от эскизного проектирования до 
опытного образца). 
4. Настольный транзисторный прием 

13 


НИК со встроенным 


электронным бу- 
ДИЛЬНИКОМ. 
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Компактная и сравнительно недорогая ЭВМ «Си- 
стем/3» для небольших вычислительных центров 
выпущена фирмой [ВМ (художники-конструкторы 
Э. Нойес, В. Альдерман, Э. Р. Винер). В програм- 
ме, вводимой в машину, используется удобный 
и простой кодовый язык РПГ, благодаря чему на 
ней могут работать программисты невысокой квали- 
фикации, обученные за несколько дней. Устройство 
работает также на базе обычных кодовых языков 
ЭВМ. 

Вся вычислительная система состоит из трех от- 
дельных частей: 1 — собственно ЭВМ со считыва- 
ющим устройством для перфокарт, блоком обработ- 
ки данных, дисковым блоком памяти (до 80 съем- 
ных дисков) и печатающим устройством, которые 
смонтированы на одной консоли; 2 — перфоратора 
и 3— блока сортировки перфокарт. 

Перфоратор и сортировочное устройство могут раз- 
мещаться вместе с вычислительной частью или от- 
дельно от нее (в смежном помещении, в другом 
здании). В системе используется 96-колонная пер- 
фокарта размером в три раза меньше, а емкостью 
на 20% больше обычной 80-колонной. Перфокарта 
может служить и конечным (для картотек), и про- 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МАШИНА (США) 


А. Гиса$. Сотргевепз Ме сотрщег. „Оез епт“, 1970, 
№ 256, р. 60—63, Ш. межуточным носителем информации. 
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Перфоратор имеет встроенный блок памяти для ав- 
томатической табуляции данных в соответствии 
с заданной программой; он может быть также ис- 
пользован для контроля закодированной информа- 
ции непосредственно после перфорации. Сортиро- 
вочное устройство вместо традиционных 10 име- 
ет 5 ячеек. За две операции перфокарты сортиру- 
ются по десятичной и алфавитной (26 знаков) мат- 
рицам. Клавишный пульт на центральной консоли 
служит для отладки программ в процессе работы, 
а также для корректировки входных данных. 

Вся ЭВМ занимает площадь 14 м?. Ввиду наличия 
автономного охлаждения (в блоках обработки дан- 
ных и дисковой памяти) дополнительной установ- 
ки для кондиционирования воздуха в помещении 
не требуется. 

Вся система достаточно хорошо отработана с эрго- 
номической точки зрения: она скомпонована так, 
что большую часть операций можно выполнять си- 
дя; управление машиной предельно простое; на бло- 
ке обработки данных отсутствуют световые сигна- 
лизаторы, отвлекающие внимание оператора и, как 
правило, не дающие ему никакой дополнительной 


информации. 


Т. Бурмистрова, В. Стрелков, ВНИИТЭ 


1. ЭВМ. «Систем /3» 
управления, дисковый блок памяти). 


2 а, 6. Органы управления блока обработки данных. 


3. Бункер с перфокартами на 96 колонок. 


р 
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(блок обработки данных, пульт 


ХУДОЖЕСТВЕННОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ 


ВЕРТОЛЕТОВ [ФРГ] 


НёЙсорте ВО105. Н&Исор#еге 
$1е“, 1970 № 99, р. 54—55, Ш, 
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Западногерманские художники-конструкторы уча- 
ствовали в разработке проектов двух вертолетов. 
Однн из них—ВО 105 (рис. 1) предназначен для 
различных спасательных служб, скорой помощи 
и т. п. Поэтому, помимо пяти основных мест, в зад- 
ней части салона предусмотрен дополнительный 
объем в 1,5 м3 для размещения необходимого гру- 
за. Кроме того, два задних кресла откидываются 
и на них можно устанавливать носилки. 
Художники-конструкторы дизайнерского бюро 
Г. Линдингера разработали внешнюю форму верто- 
лета (совместно со специалистами по аэродинами- 
ке), цветовое решение интерьера, сиденья пилота 
и пассажиров, а также приборные панели, выпол- 
ненные из полиэфирных пластмасс, армированных 
стекловолокном (рис. 2, 3), 
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При проектировании легкого вертолета ОО 132 ху- 
дожники-конструкторы дизайнерского бюро Гузе- 
лот дизайн определили его внешнюю конфигурацию 
и цветовое решение экстерьера (рис. 4). Разработ- 
ке интерьера кабины, всех элементов управления 
и оборудования вертолета предшествовали тщатель- 
ные эргономические исследования, 
хорошую обзорность кабины и удобство управле- 
ния. Интересно сконструирована 
нель: она может поворачиваться и в случае надоб- 


обеспечившие 
приборная па- 
ности устанавливаться по оси зрения второго пи- 


лота. По-новому решены также шкалы всех изме- 
рительных приборов. 


Ю. Шатин, ВНИИТЭ 


|. Общий вид вертолета ВО 105. 
Блом-Бельков. 


Фирма Мессершмитт- 


2. Сиденье 
ВО 105. 


пилота и приборная панель вертолета 


3. Интерьер салона вертолета ВО 105. 
4. Общий вид вертолета ОО 132. Фирма Дорнье. 


5, 6. Приборная панель и органы управления вертолета 
ОО 132. 
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ФИРМЕННЫЙ СТИЛЬ 
ХИМИЧЕСКОГО КОНЦЕРНА 


(НИДЕРЛАНДЫ) 

Т. НГ {еп. Раз Егзсретипя$БИа 4ез ВбПапа1зснеп 
Свепиекоп2егп$ О$М. - ‚,деБгаисНзегарН К“. 1970, № 5, 
$. 52—56, Ш. 
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В 1970 году крупнейший голландский химический 1. Фирменные знаки концерна О$М; а — новый, 6 — ста- 
А я ы № рый, в — схема построения нового знака. 

концерн О$М ввел новый фирменный стиль, над Страницы из руководства по фирменному стилю: 2 — 
: = ы знаки безопасности; 3, 6 — примеры графического 

созданием которого с 1966 года работала группа оформления железнодорожных вагонов и автомобилей 

художников-конструкторов. фирмы. 


Основное внимание было сосредоточено на разра- 
ботке фирменного знака, отражающего характер 
предприятия и отличающегося своей оригиналь- 
ностью. В процессе подготовительной работы ху- 
дожники-конструкторы выполнили около 1500 эс- 
кизов и 800 рисунков, из которых для окончатель- 
ного утверждения было отобрано 10. Эти знаки 
вместе с особой анкетой были разосланы круп- 
нейшим специалистам в области графического 
дизайна и фирменного стиля Голландии, Англии, 
ФРГ, Швеции, Японии. Им предлагалось выска- 
зать мнение об оригинальности предлагаемых фир- 
менных знаков, легкости их опознания, соответст- 
вии характеру и особенностям деятельности концер- 
на, а также о возможностях качественного воспро- 
изведения различными способами. Ответы специа- 
листов были использованы при создании оконча- 
тельного варианта фирменного знака (рис. Га), ко- 
торый послужил основой для разработки всех эле- 


ВЕ ен 


ментов фирменного стиля. 

Материалы разработки были включены в ру- 
ководство по фирменному стилю концерна ОЗМ, 
изданное в виде альбома большого формата. В этом 
руководстве, обязательном для всех отделений фир- 
мы, содержатся указания об использовании ново- 
го знака и логотипа фирмы, единого фирменного 
шрифта, цветов (белый, серый, черный), графиче- 
ских обозначений и пиктограмм. Даны подробные 


примеры оформления бланков и другой печатной 
|| документации, а также фирменного транспорта 
и дорожных знаков. 


| ее - о - А - Т. Лензиель, ВНИИТЭ 
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СТАНДАРТНЫЕ КИОСКИ В целях унификации оборудования для городских 
ДЛЯ ГОРОДСКИХ УЛИЦ {СФРЮ] улиц, югославский архитектор С. Мехтиг разрабо- 
тал модульную систему «К-67», состоящую из двух 
объемных элементов: крестообразного в плане па- 
вильона и прямоугольного соединительного пере- 
хода (рис. 2). 
ет 1Ше Тог Ше з{тееё5. —„Оезвп“, 1970, № 256, р. 50—51, С помошью различных сочетаний этих элементов 
(закрепляемых на угловых стойках) можно монти- 
ровать киоски для торговых точек, справочных бю- 
ро и касс, небольших мастерских, выносные витри- 
1 ны ит. д. 
Стены таких элементов представляют собой панели 
из формованного стеклопластика с наполнением из 
пенополиуретана, в котором проложена электропро- 
водка. Внутренние поверхности отделаны полиро- 
ванным акриловым листом. Цветовое решение под- 
черкивает особенности конструкции: яркий мали- 
новый цвет наружных стен из стеклопластика кон- 
трастирует с окрашенными в розовато-лиловый 
цвет полиуретановыми наличниками и козырьками 


| 


4. Вход в главное здание концерна. 


ыы 


5. Дорожные указатели. 

окон; внутреннее оборудование (полки и пр.), ок- 
5 рашенное в белый цвет, хорошо выделяется на фо- 
— а Зе миа не пола с темно-серым рифленым покрытием из 


поливинилхлорида. 
Освещенность рабочего помещения обеспечивается 


за счет верхнего света. 
Киоски удобны для транспортировки и установки, 
дешевы в изготовлении и уже производятся малы- 
ми сериями фирмами Имзрад и Мазистрат в Люб- 
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ляне. 


1. Деталь угла киоска. 
2. Общий вид киосков. Архитектор С. Мехтиг (Югосла- 
вия). 2 
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Эргономика — 
современная 


комплексная наука 


В. Пушкин, доктор психологических 
наук, НИИ психологии АПН СССР 


Уже прошло время, когда инженеры- 
проектировщики систем управления, не 
знакомые со смежными науками, игно- 
рировали «человеческий фактор» при 
создании разного рода систем. Теперь 
большинство из них осознает, какие 
огромные возможности и резервы таят 
в себе исследования по эргономике 
и инженерной психологии. К сожале- 
нию, книг, в которых в систематизи- 
рованном виде излагались бы пробле- 
мы, касающиеся взаимоотношения че- 
ловека с техникой, все еще очень мало. 
Это прямо сказывается на уровне ху- 
дожественного конструирования, есте- 
ственно-научной основой которого яв- 
ляются эргономика и инженерная пси- 
хология. Поэтому вполне понятен ин- 
терес к небольшой книге, изданной 
Всесоюзным научно-исследовательским 
институтом технической — эстетики. 
Книга называется «Эргономика. Прин- 
ципы и рекомендации» *. 

В кратком предисловии к книге ди- 


* Эргономика. Принципы и рекомендации. 
Выпуск 1. Отв. ред. В. П. Зинченко. М., 
изд. ВНИИТО, 1970. 


ректор ВНИИТЭ Ю. Соловьев указы- 
вает, что ее следует рассматривать как 
продолжение книги «Инженерно-пси- 
хологические требования к системам 
управления», изданной ВНИИТЭ 
в 1967 году и получившей положи- 
тельные отзывы научно-технической 
общественности (см., например, рецен- 
зию О. Конопкина в журнале «Вопро- 
сы психологии», 1970, № 1). 

Значение новой коллективной работы 
состоит прежде всего в том, что в ней 
впервые в нашей научной литературе 
о трудовой деятельности делается по- 
пытка представить эргономику как це- 
лостную, хотя и комплексную науку. 
До сих пор различные науки, так или 
иначе связанные с исследованием 
трудовой деятельности человека, суще- 
ствовали изолированно друг от друга. 
Так, инженерно-психологическая рабо- 
та развертывалась обычно в психоло- 
гических учреждениях (институтах, 
лабораториях, кафедрах), а гигиена 
и Физиология труда — в рамках меди- 
цинских учреждений. Цели медико- 
биологического и инженерно-психоло- 
гического комплексов исследования 


тоже не совпадали: одни считают сво- 
ей задачей охрану здоровья и профи- 
лактику заболеваний, другие — непо- 
средственную помощь проектировщи- 
кам. Логика же развития современных 
наук о трудовой деятельности требует 
создания комплексной отрас- 
ли знани я, которая объединила бы 
усилия различных специалистов в изу- 
чении труда. Такой отраслью оказа- 
лась эргономика (буквальный перевод 
с греческого — законы, или законо- 
мерности, работы). 

Специальные ‘разделы рецензируемой 
книги посвящены общей характеристи- 
ке эргономики. Интересным  пред- 
ставляется намеченный в работе ха- 
рактер связи эргономики с техниче- 
ской эстетикой. Так, авторы 1-й гла- 
вы (В. Мунипов и др.) совершенно 
обоснованно предсказывают возрожде- 
ние на новой основе так называемой 
экспериментальной эстетики, которая, 
не подменяя эстетику психофизиоло- 
гией, должна использовать методы 
психологии и эргономики для раскры- 
тия закономерностей эстетического 
восприятия. 


Эргономика и 
техническая эстетика 
в аспекте 


системотехники 


доктор технических 


Ф. емников, 

н мэи 
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им. Н. А. Некрасова 
е@ес{го.пекгазо\уКа.ги 


Книга В. Венды * представляет боль- 
шой интерес для специалистов, работа- 
ющих в области отображения инфор- 
мации. Это объясняется прежде всего 
комплексностью поставленных автором 
задач, относящихся к классу проблем, 
наиболее актуальных в настоящее вре- 
мя— синтезу сложных систем центра- 
лизованного контроля и управления. 
Обстоятельно рассмотрен аспект, свя- 
занный_с учетом «человеческих факто- 
ров» при проектировании многокомпо- 
нентных средств отображения инфор- 
мации для крупных производственно- 
технологических комплексов. 

Книга состоит из трех глав. В первой 
из них на основе всестороннего изло- 
жения специфики деятельности опера- 
торов формулируются требования к 
средствам отображения информации 
как важнейшим согласующим элемен- 
там в системах «человек — машина». 
Динамическая ’информационно-опера- 
тивная модель должна воспроизводить 
информацию, наиболее существенную 
с точки зрения конкретных функций 
оператора в системе, в количествах, 
соответствующих его реальным воз- 


*В. Ф. Венда. Средства отображения ин- 
формации. (Эргономические исследования 
и_ художественное конструирование). М.., 
«Энергия», 1969, 303 стр., с илл. 


можностям по переработке информа- 
ции, и в форме, максимально облегча- 
ющей ее восприятие и расшифровку 
человеком. Автор подчеркивает, что 
важно также подходить к создавае- 
мым средствам отображения информа- 
ции, как к объектам эстетического вос- 
приятия. 

Учет столь многообразных требований 
возможен лишь при условии исполь- 
зования широкого набора исследова- 
тельских данных и практических 
средств. Превалирует здесь, конечно, 
эргономика, к определению задач ко- 
торой автор подходит по-новому. Он 
выделяет наиболее перспективное на- 
правление развития эргономики как 
науки о комплексном многофакторном 
синтезе систем «человек—машина-— 
среда». 

Необходимо особо остановиться на 
теоретическом выводе автора’ относи- 
тельно возможности построения клас- 
са средств отображения информации 
как абстрактных систем знаков с соот- 
ветствующими законами манипулиро- 
вания. Это, на первый взгляд, пара- 
доксальное утверждение имеет важное 
практическое значение. Оно расширяет 
область поиска типов средств отобра- 
жения информации и открывает новые 
пути в организации деятельности опе- 


раторов. В качестве примеров абст- 
рактных средств отображения в книге 
приводятся командно-информационные 
табло. 
Одновременно рассмотрен интересный 
аспект проблемы надежности системы 
«человек—автомат», изложен метод 
практических расчетов частоты ава- 
рийных тренировок, повышающих на- 
дежность человеческого звена и, сле- 
довательно, комплексной системы уп- 
равления в целом. 
Здесь же проводится обстоятельный 
критический анализ работ (в основном 
американских) по математическому мо- 
делированию поведения операторов 
и предлагается тип игровых моделей. 
Применение этого метода эргономиче- 
ских исследований может быть ин- 
тересным, например, для матричных 
средств отображения информации *, 
так как симбиоз системотехники и 
эргономики имеет большое будущее. 
книге продолжена разработка ори- 
гинального и перспективного метода 
регулирования интенсивности потока 
сигналов, поступающих к оператору. 
Здесь широко применен аппарат тео- 
рии массового обслуживания, исполь- 


’ Разработаны Ю. Ивашкиным на кафед- 
ре системотехники МЭИ. 


В книге показано, что развитие эрго- 
номики во многом определяется новы- 
ми проблемами, поставленными совре- 
менной системотехникой. Это оценка 
надежности, точности и стабильности 
работы оператора, исследование влия- 
ния на нее психической напряженно- 
сти, утомления, эмоциональных осо- 
бенностей и личных качеств операто- 
ра. Все эти проблемы исследуются 
эргономикой в связи с эффективно- 
стью деятельности оператора в систе- 
ме «человек — машина». 

Нельзя не согласиться с авторами, 
когда они рассматривают эргономику 
в качестве неотъемлемого компонента 
НОТ. Известно, что научная органи- 
зация труда как система практических 
рекомендаций и методов повышения 
эффективности производства должна 
опираться на целый ряд экономиче- 
ских, социальных, технических, медико- 
биологических исследований. Данные 
эргономических исследований должны 
занять в этом перечне важное место. 
Авторы подчеркивают, что «в конеч- 
ном счете, научная организация труда 
(точнее, те ее аспекты, которые отно- 


сятся к системе «человек — машина — 
среда») составляет основную практи- 
ческую цель эргономики» (стр. 11). 
Раскрывая содержание эргономики, 
авторы ставят вопрос об эргономиче- 
ских критериях оценки конструкций 
машин и условий труда — критериях, 
связанных с эффективностью труда 
человека. К таким критериям относят- 
ся скорость или быстрота, определяю- 
щие количество работы в ту или иную 
единицу времени; сила, которую не- 
обходимо применить к органам управ- 
ления машин для работы с ними; точ- 
ность, характеризующая качество ра- 
боты через количество или процент 
ошибок, и ряд других существенных 
критериев. 

В книге подчеркивается необходимость 
разработки и использования математи- 
ческих методов в эргономике, исходя 
из существа этой науки. 

Нельзя не признать перспективным 
предлагаемое авторами понятие «про- 
ективиая эргономика», которое они 
считают основным в рассматриваемой 
комплексной науке. С точки зрения 
проективной эргономики необходимо 


разрабатывать и планировать струк- 
туру самой деятельности человека. 
Плодотворность этого подхода обна- 
руживается при ‘сопоставлении основ- 
ной идеи проективной эргономики 
с распространенной еще точкой зре- 
ния, что проектировать нужно лишь 
технические звенья ‘разрабатываемой 
системы. Авторы правомерно исходят 
из того, что при создании новых си- 
стем управления нельзя абсолютизи- 
ровать какой-либо один компонент 
системы. Абсолютизация человеческо- 
го фактора приводит к антропоцен- 
тризму, в то время как абсолютиза- 
ция машинного фактора неизбежно 
влечет за собой механицизм в решении 
принципиальных проблем системотех- 
ники. Проективная эргономика как 
важнейший компонент системотехники 
будущего должна способствовать иск- 
лючению этих крайностей. 

Характер проективной эргономики 
предполагает, как подчеркивают авто- 
ры, необходимость тщательного науч- 
ного анализа трудовой деятельности 
человека. Они пишут: «Системный под- 
ход к решению эргономических проб- 
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лем, позволяющий выявить общие за- 
кономерности функционирования че- 
ловека и его технических средств 
в процессе труда, в конечном итоге 
приведет к тому, что эргономика ста- 
нет общей теорией трудовой деятель- 
ности и ее технических средств как 
усилителей, преобразователей и уско- 
рителей психофизиологических функ- 
ций человека» (стр. 25—26). Здесь 
правильно намечена основная перспек- 
тива развития эргономики как науки. 
Заметим только, что современная эр- 
гономика еще далека от тех перспек- 
тив, которые намечены авторами. 

Анализ связи эргономики с художест- 
венным конструированием позволяет 
авторам высказать уверенность в том, 
что применение данных эргономики 
в художественном конструировании 
«поможет освободить от ложных пред- 
ставлений тех специалистов, которые 
склонны рассматривать эргономику 
как науку, изучающую только сиденья, 
рукоятки и шкалы приборов» (стр. 29). 
Остановимся на некоторых существен- 
ных, на наш взгляд, проблемах, по- 


ставленных в книге. 
Сми. продолжение —> 


зованы результаты обширных экспе- 
риментальных и вычислительных ра- 
бот. 
Много внимания уделено методам 
борьбы с иррелевантной информацией. 
Разработан тип сменных мнемосхем 
и общие принципы их компоновки. 
Вторая глава монографии посвящена 
изложению методики художественного 
конструирования средств отображе- 
ния. Это первая из известных нам по- 
пыток создания подобной методики и 
притом попытка вполне успешная. 
Автор дает классификацию типов 
средств отображения, приводит множе- 
ство конкретных эргономических реко- 
мендаций, обстоятельно излагает во- 
просы композиционного и цветового 
решения средств отображения. 
Следует особо остановиться на разде- 
ле, посвященном объективным крите- 
риям оценки и сравнения эргономиче- 
ских показателей средств отображения 
информации. До сих пор этим важным 
вопросам уделялось мало внимания, 
тогда как инженеры вправе ждать от 
эргономистов рекомендаций по доста- 
точно универсальным и простым мето- 
дам оценки средств отображения. Ав- 
тор предложил широкое применение 
элек ных моделей управляемых 
ов при лабораторном изучении 
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деятельности операторов, провел боль- 
шую серию экспериментов по сравни- 
тельной объективной оценке приборов 
разных типов с учетом динамических 
свойств регулируемых объектов. 

В третьей главе рассматриваются во- 
просы эргономических исследований 
и художественного конструирования 
мнемосхем — одного из наиболее рас- 
пространенных в промышленности, 
энергетике и на транспорте типов 
средств отображения информации. 
Мнемосхема — это условное графиче- 
ское изображение функционально-опе- 
ративной схемы управляемого техно- 
логического объекта. Такое наглядное 
изображение помогает человеку-опе- 
ратору запомнить связи между дета- 
лями и параметрами сложного объекта 
и быстро проследить эти связи при 
возникновении экстренной оператив- 
ной задачи. 

Мнемосхема — это средоточие множе- 
ства сложных эргономических и худо- 
жественно-конструкторских проблем. 
Это комбинация самых разнообраз- 
ных информационных, композицион- 
ных, свето-цветовых элементов. 

В работе приведена обширная класси- 
фикация мнемосхем; разработаны ме- 
тодики объективной эксперименталь- 
ной оценки их вариантов, основанные 


на воспроизведении в лаборатории дея- 
тельности операторов, максимально 
приближенной к реальной, прежде все- 
го по типам решаемых задач. 

Самостоятельное значение имеет опи- 
санный автором метод планирования 
инженерно-психологических — экспери- 
ментов. Тонкость таких исследований 
состоит в том, что при многократном 
повторении опытов, необходимых для 
получения статистически достоверных 
результатов, неуклонно уменьшаются 
различия в показателях эффективно- 
сти решения испытуемыми оператив- 
ных задач по разным вариантам 
средств отображения информации. Это 
объясняется пластичностью человече- 
ской психики, ее необыкновенной при- 
способляемостью. У испытуемых, 
вследствие ограниченного набора лабо- 
раторных оперативных задач, постепен- 
но вырабатывается автоматизирован- 
ный навык в их решении, практически 
не зависящий от информационных 
средств. У оператора реального объек- 
та подобных задач неизмеримо боль- 
ше, поэтому автоматизации навыка не 
происходит. В описанных эксперимен- 
тах сравнение показателей работы ис- 
пытуемых по разным вариантам мне- 
мосхем производилось при уровне обу- 
ченности испытуемых, наиболее близ- 


ком по показателям к работе реального 
оператора. Экспериментально доказа- 
но, что в ряде случаев возможен пред- 
варительный расчет требуемого числа 
обучающих экспериментов, основанный 
на применении теории марковских це- 
пей. 

Далее автор, обобщая опыт проектиро- 
вания мнемосхем конкретных объектов, 
предлагает для объединенных энерго- 
систем оригинальный принцип раз- 
дельной компоновки изображений се- 
тей и отдельных объектов (электро- 
станций и подстанций). 

В целом монографию В. Венды отли- 
чает достаточно высокий научный уро- 
вень, оригинальность ряда идей. Ха- 
рактерно использование таких иссле- 


довательских методов, как системо- 
технический подход, современный 
математический аппарат, аналоговая 


и цифровая вычислительная техника, 
психологический эксперимент, элек- 
трофизиология, окулография, макети- 
рование и моделирование элементов 
систем, приемы художественной ком- 
позиции. 

Книгу с интересом прочтут и с поль- 
зой смогут применить в работе специа- 
листы по эргономике, технической эсте- 
тике, системотехнике, приборостроению 
и автоматизации производства. 
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Так, 2-я глава (авторы Г. Зараков- 
ский и В. Зинченко) специально по- 
освящена путям анализа трудовой дея- 
тельности человека. Дается общая 
структура деятельности. В этой фор- 
мализованной схеме различается тру- 
довая цель, то есть субъективная 
модель состояния предмета, в которое 
необходимо перевести этот предмет из 
исходного состояния с помошью ин- 
формационных или энергетических 
воздействий. Человек может воздей- 
ствовать как на предмет труда, так 
и на машину, с помощью которой пре- 
образуется этот предмет. 

Используемая в книге схема анализа 
деятельности удобна прежде всего по- 
тому, что она позволяет единым взгля- 
дом окинуть многие компоненты дея- 
тельности. Недостатком ее, на наш 
взгляд, следует считать то, что в этой 
схеме в одном ряду находятся неодно- 
родные с точки зрения формализации 
элементы, например пошаговое преоб- 
разование по известным алгоритмам 
и признакам и продуктивное мышле- 
ние, которое определяется как приня- 
тие нестандартных решений на основе 


замыкания ранее не связанных при- 
знаков. Последний компонент не мо- 
жет считаться формализуемым, как, 
впрочем, и эмоционально-волевая сфе- 
ра. 

Раздел об анализе деятельности осо- 
бенно интересен попыткой авторов вы- 
явить структуру и роль в деятельно- 
сти оператора того психологического 
звена, которое называют концептуаль- 
ной моделью. В ряде исследований 
было показано, что основным психо- 
логическим механизмом, позволяющим 
оператору находить новые решения 
в новых условиях, осуществляя благс- 
даря этому управление производствен- 
ным объектом, является система пред- 
ставлений, которая строится в голове 
оператора и в которой отражены суще- 
ственные связи и отношения между 
элементами управляемого объекта. 

С этой системой представлений, кото- 
рая является для него эквивалентом 
управляемого объекта, оператор совер- 
шает предварительные, пробные дей- 
ствия и в зависимости от результатов 
этой внутренней работы принимает 
определенное решение и осуществляет 


совокупность действий с реальным 
управляемым объектом. Эта реаль- 
ность и названа в книге концептуаль- 
ной моделью. С таким названием впол- 
не можно согласиться, поскольку 
в данном случае действительно имеет 
место специфическое моделирование, 
хотя оно и носит чисто психологиче- 
ский характер. 

В 3-й главе (авторы К. Панин, В. Зин- 
ченко) обсуждается еще один вид мо- 
дели, представляющей собой вполне 
ощутимую конструкцию. Это инфор- 
мационная модель — отображение 
управляемого объекта на центральном 
щите управления. В книге убедительно 
показано, что две системы — внутрен- 
няя (концептуальная модель) и внеш- 
няя (информационная модель) — дол- 
жны определенным образом соответст- 
вовать друг другу. Именно такое со- 
ответствие является важнейшим усло- 
вием принятия правильных решений, 
основой оптимального дистанционного 
управления. 

Правда, можно спорить о самом тер- 
мине «информационная модель», кото- 
рым авторы обозначают предъявляе- 


мую оператору информацию. Моделью 
обычно называют такой аналог объек- 
та, который можно изменять, преобра- 
зовывать, прежде чем будет преобра- 
зован сам основной объект. Средства 
подачи информации, изображения объ- 
екта на щите управления преобразо- 
вывать нельзя, но с их помошью мож- 
но строить необходимую концептуаль- 
ную модель. Оператор работает факти- 
чески с реальными объектами и их 
эквивалентами в своей голове, а не 
с теми сигналами, которыми управляе- 
мый объект изображается на щите 
управления. [Госледнее соображение, 
кстати, специально подчеркивается ав- 
торами, когда они говорят о предмет- 
ности информационных моделей. 

Это чисто терминологическое замеча- 
ние не снижает ценности тех положе- 
ний, которые направлены на рациона- 
лизацию средств подачи ‘информации, 
на создание оптимальных условий по- 
строения полноценной концептуальной 
модели в голове оператора. 

4-я глава книги (авторы В. Венда 
и А. Митькин) посвящена компоновке 
мнемосхем. Этот раздел имеет частный 


Разделы техники, в которые сейчас 
вторгается художественное конструи- 
рование, становятся все более много- 
численными. Одним из таких разде- 
лов стало судостроение, и благодаря 
этому корабль является теперь объ- 
ектом деятельности не только инже- 
неров-кораблестроителей и сотруд- 
ничающих с ними инженеров других 
специальностей, но и художников- 
конструкторов. Такое единение эсте- 
тики и техники получило выражение 
в термине “5Б1раезенсз” или “Гёзен- 
це 4и пауште”, который в Польше по 
инициативе проф. В. Урбановича 
принял форму «архитектура судов». 
Здесь публикуется рецензия на 
книгу В. Урбановича *, содержанию 
которой, видимо, лучше отвечало бы 
название «Эстетика корабля», ибо 
старинный латинский термин “агср!- 
{есига пауа!5” в основном обозначал 
техническую сторону дела. Рассмат- 
риваемая книга в настоящее время 
единственный на русском языке об- 
щий труд по эстетике судов. 

В. Ашик. 


*В. Урбанович. Архитектура судов. 
Перевод с польского М. Н. Алексеевой 
по, аучной редакцией О. А. Арнольда. 

удостроение», 1969, 352 стр., с илл. 
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Архитектурно- 
художественные 
проблемы 
проектирования 
судов 


Б. Царев, канд. технических наук, Ле- 
нинградский кораблестроительный ин- 
ститут 


Судостроение издавна сформировалось 
как комплекс техники и искусства, 
причем лишь в последние два-три сто- 
летия инженерный расчет при пост- 
ройке судов пришел на смену тради- 
ционному способу использования опы- 
та мастеров, передававших свои зна- 
ния конструкций и пропорций из по- 
коления в поколение. Не случайно по- 
этому долгое время проектирование 
и конструирование судов объединя- 
лось в литературе термином «корабель- 
ная архитектура». 

Этот термин, однако, во многих рабо- 
тах первой половины нашего века был 


лишь данью традиции и практически 
не затрагивал соответствующих вопро- 
сов. Только в последние 20 лет поня- 
тие «архитектура судов» снова приоб- 
рело целенаправленное содержание и 
обозначает все более обособляющуюся 
от теории проектирования судов науч- 
«о художественных 

формообразования 


ную дисциплину 
закономерностях 
надводной части корпуса, о простран- 
ственном проектировании и о форми- 
ровании судовых помещений» (стр. 10). 
Все это действительно стало самостоя- 
тельной областью кораблестроитель- 
ных наук, имеющей свою методику и 
свою литературу, в которой книга 
проф. В. Урбановича занимает замет- 
ное место. Перевод работы на русский 
язык в некоторой степени восполняет 
среди отечественных 
книг по данной тематике. 

Заметно возросшие за последние годы 
требования к бытовым условиям и 
комфорту на судне, а также конкурен- 
ция ‘авиации заставили конструкторов 
судов искать все новые решения в про- 
ектировании внутренних объемов, пла- 
нировке помещений и внешнем облике 
кораблей. 


явный пробел 


Автор монографии характеризует ос- 
новные задачи, стоящие перед специ- 
алистами, занятыми разработкой силу- 
эта судна и его элементов (надстроек, 
мачт, труб); планировкой помещений 
с учетом их комфорта, функциональ- 
ных связей и требований безопаснос- 
ти; выбором оборудования, освети- 
тельных приборов, мебели. 

Книга делится на исторический очерк 
(1 и 2 разделы) и основную часть 
(разделы 3—11), посвященную совре- 
менным проблемам судовой архитек- 
туры, подробно рассмотренных в сле- 
дующих специальных рубриках: 

1. Развитие архитектурных форм су- 
дов. 

2. Архитектура судовых помещений. 
3. Общие сведения о транспортном 
судне (типы судов, их конструкция). 
4. Проектирование судов (границы со- 
трудничества конструктора и архитек- 


тора). 

5. Художественные основы архитекту- 
ры судов. 

6. Внешние элементы архитектуры 
судна. 


7. Расположение и архитектура поме- 
щений. 


- 


характер, поскольку мнемосхема пред- 
ставляет собой одну из разновидно- 
стей средств подачи информации, об- 
щие вопросы оптимизации которых 
рассматривались в 3-й главе (целесо- 
образнее было бы, вероятно, включить 
данные о мнемосхемах именно в эту 
главу). Среди вопросов, связанных 
с мнемосхемами, особый интерес пред- 
ставляет методика регистрации движе- 
ний глаз, с помощью которой опреде- 
ляется эффективность той или иной 
мнемосхемы. 

Специальные главы книги посвящены 
различным функциональным состоя- 
ниям оператора. возникающим в ходе 
управления. Изменения в проявлении 
трудовой деятельности оператора ста- 
вятся авторами в зависимость от двух 
групп факторов—от воздействий внеш- 
ней среды и от особенностей инфор- 
мационной структуры сигналов. 

При рассмотрении динамики функцио- 
нальных состояний оператора В. Мед- 
ведев вычленяет несколько фаз изме- 
нения работоспособности и дает их 
характеристику. Это фазы мобилиза- 
ции первичной реакции, гиперкомпен- 


сации, компенсации, субкомпенсации, 
декомпенсации, срыва (или перенапря- 
жения). 

Анализируя причины изменения рабо- 
тоспособности, авторы выделяют фак- 
торы, ведущие к утомлению (симпто- 
мокомплекс утомления), дают схему 
степеней переутомления. В связи с ди- 
намикой ‘работоспособности обсуж- 
даются вопросы ее восстановления. 
Небольшая глава посвящена одной из 
важных проблем современной психо- 
логии труда— проблеме стресса. О. Ов- 
чинникова подчеркивает сложность 
изучения проблемы стресса при отсут- 
ствии прямых и надежных методов из- 
мерения эмоциональных состояний и 
косвенном характере физиологических 
методов записи. Объективизация кри- 
териев оценки уровня стресса позво- 
лила бы определить такое профессио- 
нально важное состояние оператора, 
как устойчивость к стрессу (эмоцио- 
нальная устойчивость). Автор вскры- 
вает причины, лежащие в основе влия- 
ния стресса на работоспособность, вы- 
являет зависимость 'работоспособно- 
сти от силы стресса, сложности и спе- 


цифики деятельности, а затем указы- 
вает факторы, от которых зависит раз- 
личная устойчивость отдельных людей 
к стрессу. К этим факторам относят- 
ся, с одной стороны, эмоциональная 
реактивность и уровень тревожности 
как черта личности, с другой — типо- 
логические особенности нервной систе- 
мы. Заканчивается глава о стрессе пе- 
речислением некоторых мер предот- 
вращения этого состояния. 

Последние две главы книги чрезвычай- 
но насыщены содержанием. Они по- 
священы некоторым используемым 
в эргономике методам исследования 
(авторы Л. Чайнова и др.) и проблеме 
оценки эффективности работы системы 
«человек — машина» (авторы Б. Коро- 
лев и П. Шлаен). Глава о методах 
содержит компактное, но достаточно 
полное описание наиболее распростра- 
ненных в современной эргономике ме- 
тодических приемов исследования. 
Особенно интересным, на наш взгляд, 
представляется тот раздел методиче- 
ской главы, в котором рассказывается 
о комплексной регистрации реакций 
человека (полиэффекторный метод 
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оценки функционального состояния че- 
ловека), дается характеристика экспе- 
риментальной базы, описываются ме- 
тоды полиэффекторной ‘регистрации— 
электроэнцефалография, кожно-гальва- 
ническая реакция, пневмография, элек- 
тромиография. Каждый из указанных 
методов иллюстрируется изображени- 
ем деталей экспериментальной техни- 
ки. Описываются методы обработки 
результатов исследований. 

Глава о методах эргономических ис- 
следований завершается описанием 
оригинальных методов электроокуло- 
графии, способов проведения чрезвы- 
чайно важных для инженерной психо- 
логии тахистоскопических ‘исследова- 
ний, а также способов ‘измерения шума 
и освещенности. 

Уже один только ‘перечень изложенных 
в рецензируемой книге вопросов пока- 
зывает ее содержательность, теорети: 
ческую и практическую актуальность. 
Нет никакого сомнения в том, что ма- 
териалы книги будут широко исполь- 
зованы в практике проектирования 
систем управления, в художественном 
конструировании и НОТ. 


8. Помещения для экипажа. 
9. Помещения для пассажиров. 


10. Технические вопросы постройки 
судовых помещений (материалы, изо- 
ляция, зашивка, покрытия, монтаж 


оборудования, вентиляции и др.). 

11. Выдающиеся суда последнего двад- 
цатилетия. 

В 1-м разделе исторического очерка 
большое внимание уделено эволюции 
парусных судов, 
глубоко анализируются вопросы фор- 
мы и размеров корпуса, их зависи- 
мость от скорости, района плавания 


причем достаточно 


и назначения судов, а также от уров- 
ня развития техники и мореплавания 
в различных сТранах. Восторженное 
отношение к парусникам сочетается 
у автора с очень тщательным инже- 
нерным анализом достоинств и недо- 
статков отдельных типов таких судов. 
Благодаря этому приведенные в книге 
описания развития галер и карак, га- 
лионов и клиперов—не только дань ис- 
тории, но во многом и поучительные 
примеры для современных конструкто- 
ров и архитекторов кораблей. 

Более бегло прослеживается развитие 
ПВ и винтовых пароходов до 


им. Н. А. Некрасова 
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начала нашего столетия. Переход от 
них к современным кораблям образу- 
ют суда 20—30-х годов. Среди них 
много внимания уделено описанию вы- 
дающегося французского — лайнера 
«Нормандия» (1932 г.), в создании ко- 
торого автор принимал непосредствен- 
ное участие. Однако это не мешает 
ему критически оценить как достоин- 
ства, так и недостатки этого проекта. 
2-й раздел рассматриваемой книги — 
пример удачного выявления в очень 


разнородном материале по судовым 
помещениям основных тенденций и 
принципов проектирования. С боль- 


шим знанием дела прослеживается про- 
цесс наступления подлинной архитек- 
туры на «декоративную мишуру», в 
результате которого «была отвергну- 
та мода на чрезмерное украшательство 
и открыта красота благородных мате- 
риалов— древесины, стали, стекла и 
пластмасс» (стр. 87). 

3-й и 4-й разделы весьма бегло знако- 
мят читателя с основами классифика- 
ции и графического изображения су- 
дов, что в Целом отвечает поставлен- 
ной автором задаче — научить пони- 


мать язык судостроителей. 


В 5-м и 6-м разделах успешно реша- 
ется и другая задача—изложить в по- 
пулярной форме основы архитектурно- 
художественных знаний. Наиболее ин- 
тересен в этом отношении 95-й раздел 
книги, где автор излагает оригиналь- 
взгляды на способы придания 
судну динамичности, на выбор эсте- 
тических критериев формы 
судна. Конкретные рекомендации, ос- 
нованные на собственном богатом опы- 
те автора, содержатся в разделе 6-м. 
Здесь вводится понятие о главном и 
бортовом контурах бокового вида суд- 
на в их связи с линией архитектурной 
динамичности (стр. 139), даются 
разъяснения о положении визуального 
центра (стр. 144), анализируется воп- 
рос о форме рулевых рубок (стр. 151) 
и дымовых труб (стр. 155). 

Не со всеми рекомендациями автора 
можно согласиться (например, о жела- 


ные 


оценки 


тельности носовых скульптурных фи- 
гур на кораблях — стр. 169), но все 
они дают богатую пишу для размыш- 
лений и позволяют продуманно подхо- 
дить к архитектурному проектирова- 
нию судов. 

В проблемах, которым посвящены раз- 


делы 7—9-й и особенно 10-й, автор 
проявляет большую эрудицию, глубо- 
кую практическую осведомленность 
художника. Будучи 
сторонником смелых композиционных 
и цветовых решений, В. Урбанович в 
то же время энергично выступает про- 
тив «капризов форм и живописи аб- 
страктного характера» (стр. 188). 

В разделе 11-м даются хорошо иллю- 


и тонкое чутье 


стрированные описания многих совре- 
менных судов и среди них — атомные, 
автоматизированные, крылатые, на 
воздушной подушке. Книга дает тол- 
чок к дальнейшим исследованиям и, 
несомненно, многие идеи, только наме- 
ченные автором, в будущем будут раз- 
виты его последователями. 

Иллюстративный материал книги хо- 
рошо отражает наиболее характерные 
черты архитектуры судов. В русском 
сохранен высокий уровень 
полиграфического оформления, особен- 
но в большинстве цветных иллюстра- 
В переводе передан и весьма 
своеобразный речевой стиль автора, 


издании 


ций. 


соответствующий его восторженному 
отношению к корабельной архитек- 
туре. 
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СССР 


В июне с. г. в Москве состоялась выставка «Фек- 
сима — Интерьер 70», организованная финским 
экспортно-импортным акционерным объединением 
«Фексима». Были представлены мебель для жили- 
ща и производственных интерьеров (рис. 5, 6); 
светильники различного назначения (рис. 2, 3, 4); 
раздвижные перегородки, жалюзи, бытовые холо- 
дильники, обои, скобяные изделия (рис. 1); ков- 
ры, покрытия для полов, образцы паркета. (Прос- 
пект выставки а/о «Фексима»). 


ЮГОСЛАВИЯ 


В мае 1970 года в г. Будве прошло совещание на 
тему «Архитектура, свет и человек», созванное по 
инициативе Югославского комитета по освещению 
и Союза архитекторов Югославии. Обсуждались 
вопросы рационального освешения городов, про- 
мышленных и жилых зданий, эстетического воз- 
действия цвета и освешения, художественного 
конструирования осветительных приборов и др. 
В совешании приняли участие художники-конст- 
рукторы, архитекторы, инженеры, врачи. («Архи- 
тектура—Урбанизм», 1970, № 58). 


АНГЛИЯ 


В мае с. г. были присуждены ежегодные пре- 
мии вСовета по технической эстетике Великобри- 
т . Премиями отмечено 21 изделие: 8 — по 


т тяжелого: машиностроения и 13 предметов 
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|. Скобяные изделия. Фирма-изготовитель Бьёркбудан 
Техдас. 

2. Бытовой светильник из окрашенного металла, диа- 
метр 33 см. Фирма-изготовитель Стокман-Орно. 


3. Бытовой светильник из акрила, диаметр 52 см. Фирма- 
изготовитель Стокман-Орно. 


4. Бытовой светильник из металла, диаметр 21 см. Фир- 
ма-изготовитель Стокман-Орно. 


5. Письменный стол для руководящего работника КР1. 
Предусмотрены пять различных вариантов ящиков. Ра- 
бочая поверхность из тика, дуба или слоистой фанеры. 
Фирма-изготовитель Хелкама Экономик. 


6. Письменный стол КРЗ. Предусмотрены 11 различных 
вариантов ящиков. Фирма-изготовитель Хелкама Эконо- 
мик. 


культурно-бытового назначения. Кроме того, осо- 
бой премией за «элегантность конструкции» на- 
гражден набор пластмассовых игрушек, выполнен- 
ный художником-конструктором П. Райлендсом. 
В состав жюри Совета входили видные дизайнеры, 
архитекторы, инженеры. («Информационный мате- 
риал Совета по технической эстетике», 1970). 


ФРАНЦИЯ 


В июле 1970 года в Страсбурге состоялся очеред- 
ной [У Международный конгресс по эргономике, 
на котором присутствовало свыше 500 специали- 
стов из 27 стран: Англии, Бельгии, Венгрии, ГДР, 
Италии, Польши, Туниса США, ФРГ, ЧССР, 
Японии и др. Впервые в работе конгресса приняли 
участие представители Советского Союза: Б. Ломов 
(Министерство просвешения СССР) и В. Мунипов 
(ВНИИТЭ). 

На конгресс было представлено 140 докладов и со- 
общений по проблемам эргономики и смежных на- 
учных дисциплин, в том числе по эргономическим 


исследованиям в различных отраслях производст- 
ва, сфере обслуживания и быта. (Материалы 


ВНИИТЭ). 


ФРГ 


В апреле с. г. в Ульме начало работать новое 
учебное заведение — Институт проектирования 
среды. В институте, организационно подчиненном 
Штутгартскому университету, создано четыре от- 
деления: архитектуры, художественного конструи- 
рования, проектирования средств коммуникации 
и информации. Целью обучения наряду с повыше- 
нием профессиональной квалификации является 
воспитание у студентов аналитического подхода к 
проблемам проектирования окружающей среды 
и разработка проектов с учетом социальных, эко- 
номических и других факторов, влияющих на сре- 
ду. Срок обучения в институте — 2—3 года. 


(«Форм», 1970, № 49). 


УДК 153.71:535.6:613.644 


Зависимость воздействия шума и вибрации от цветового окружения 
МАНЕВИЧ Е. 

«Техническая эстетика», 1970, № 9 

На 16 испытуемых изучалось влияние различных цветов (красного, жел- 
того, зеленого, белого) на организм человека при воздействии шума и 
вибрации, близких к судовым. Как показали результаты эксперимента, 
в коре головного мозга наблюдаются реакции торможения после воздей- 
ствия шума и вибрации при адаптации к белым, желтым и зеленым по- 
верхностям. При адаптации к красному цвету время реакции сокращается. 
Возбуждающее действие красного цвета противодействует вредному влия- 
нию шума и вибрации на организм человека. 


УДК 62-514 


Органы ручного управления в многосвязных системах 

СОПИН А. 

«Техническая эстетика», 1970, № 9 

В статье рассматриваются специальные органы ручного управления, пред- 
назначенные для систем с несколькими степенями свободы. На примерах 
характеризуется влияние условий внешней среды на выбор формы, раз- 
мера и конструкции органов управления. Даны рекомендации по взаим- 


ному согласованию основных технических характеристик органов управ- 
ления. 


УДК 62.001.2:7.05.008:061(47) 


Городу Куйбышеву — службу дизайна 
РОЗИН М., РОЗИН Г. 

«Техническая эстетика», 1970, № 9 
В статье ставится вопрос о создании в Куйбышеве службы художествен- 
ного конструирования, которая бы способствовала повышению технико- 
эстетических свойств проектируемых изделий. Автор приводит примеры 
изделий, выпущенных промышленностью Куйбышева, в которых принципы 
технической эстетики не нашли никакого отражения. 
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УДК 638:7.05:622- 622.69].79.001.2:7.05 


Художественное конструирование технологических комплексов угольных 
предприятий 

ВЫШИНСКАЯ Т., ДУХАН В. 

«Техническая эстетика», 1970, № 9 

В статье освещаются вопросы эстетической организации производственной 
среды на предприятиях угольной промышленности (в частности, на поверх- 
ности угольных шахт и углеобогатительных фабриках). Учитывая специфику 
угольных предприятий, технологические линии рассматриваются как единая 
сложная система, состоящая из множества тесно связанных между собой 
элементов. Применение методов художественного конструирования при 
решении задач эстетической организации такой системы позволяет улуч- 
шить компоновочные решения технологических линий угольных предприя- 
тий как единого сложного механизма. 


УДК 629.114.6—45 


Современные автомобили-такси 

ДОЛМАТОВСКИЙ Ю. 

«Техническая эстетика», 1970, № 9 

В статье описываются современные экспериментальные и серийные спе- 
циализированные автомобили-такси, конструкция которых основана на 
требованиях эксплуатации, эргономики и технической эстетики. Проведено 
сравнение зарубежных такси (США, Италии, ФРГ, ГДР, Австралии) с образ- 
цом, разработанным ВНИИТЭ. 


Цена 70 коп. 
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